Zakacznik nr 4 do uchwaty nr 478/L./2024 Senatu PW
z dnia 24 kwietnia 2024 r.

Nazwa wydziatu

Wydziat Chemiczny

Nazwa kierunku

Biotechnologia

Poziom studiow

drugiego stopnia

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Jezyk prowadzenia studiow

angielski

Dyscypliny naukowe, do ktérych
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodacg, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektdw uczenia sie)

Dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych - dyscypliny:
nauki chemiczne - 75,00%

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych - dyscypliny:
inzynieria chemiczna - 25,00%

W przypadku zawodu, o ktorym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktorych bedg prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodow uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

Nie dotyczy

Liczba semestrow studiéw

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister inzynier

Kierunkowe efekty uczenia sie

patrz tabela z efektami uczenia sie

Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzglednic¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

W sylabusach przedmiotéw sg szczegodtowo okreslone metody ksztatcenia i
sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie. W procesie weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie podczas wyktadow, ¢wiczen, seminariéw, laboratoriow sg
wykorzystywane nastepujgce sposoby:

e egzaminy pisemne

*  egzamny ustne

*  kolokwia pisemne

*  kolokwia ustne

e ocena aktywnosci studenta podczas zajec

e ocena pracy domowej

*  ocena prezentacji

e ocena projektu

e ocena sprawozdania/raportu pisemnego

Podczas weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie zwigzanych z praca dyplomowg
sg wykorzystywane sposoby polegajace na ocenie pracy dyplomowej oraz
egzaminie dyplomowym.

taczna liczba godzin zajec

Biotechnologia Stosowana: 1125
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Liczba punktow ECTS konieczna do
ukonczenia studiéw (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

Biotechnologia Stosowana: 90

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS w
liczbie punktéw ECTS koniecznej do
ukonczenia studiéw ze wskazaniem
dyscypliny wiodacej

e Biotechnologia Stosowana: dyscyplina naukowa nauki chemiczne -
dyscyplina wiodgca: 75 %
e Biotechnologia Stosowana: dyscyplina naukowa inzynieria chemiczna: 19%

Liczba punktow ECTS, ktéra student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia

Biotechnologia Stosowana: 45

Liczba punktow ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zajec¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Biotechnologia Stosowana: 5

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

Biotechnologia Stosowana: 0

taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zajec¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

Biotechnologia Stosowana: 43 (48%)

Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyskaé¢ w ramach
przedmiotéw/zajec ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktow ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie)

Biotechnologia Stosowana: nie dotyczy
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Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
zwigzanych z prowadzonag w Uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukorczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

Biotechnologia Stosowana: 88 (98%)

Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studidw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktow ECTS koniecznej
do ukonczenia studidow - w przypadku
studidw o profilu ogélnoakademickim).

Biotechnologia Stosowana: 20 (22%)

taczna liczba godzin z matematyki

Biotechnologia Stosowana: 60

taczna liczba punktow ECTS z matematyki

Biotechnologia Stosowana: 4

taczna liczba godzin z fizyki

Biotechnologia Stosowana: 0

taczna liczba punktow ECTS z fizyki

Biotechnologia Stosowana: 0

taczna liczba godzin z jezykéw obcych

nie dotyczy

taczna liczba punktow ECTS z jezykow
obcych

nie dotyczy

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowsa,

Biotechnologia Stosowana: 20

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

nie dotyczy
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Biotechnologia Stosowana: na 2 semestrze student wybiera przedmioty
Opis przedmiotéw obieralnych obieralne za min. 3 ECTS i 45 godz. .W dokumencie zostaly zatgczone sylabusy
przyktadowych przedmiotéw obieralnych.

EFEKTY UCZENIA SIE
(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkdw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Chemiczny
Nazwa kierunku studiéw: Biotechnologia
Poziom ksztatcenia: drugiego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Odniesienie do Odniesienie do
Kod efektu Opis efektu uniwersalnych charakterystyk Il stopnia
charakterystyk PRK PRK
Wiedza
K_Wo01 Posiada szczegétowa wiedze z chemii analitycznej, [P7U_W I|_P7S WG_O
w tym znajomos¢ nowoczesnych technik
analitycznych
K_wW02 Posiada szczegbtowa wiedze z zakresu biochemii P7U_W I_P7S_WG_O
K_wW03 Posiada szczeg6towa wiedze z zakresu inzynierii P7U_W |_P7S_ WG_O
genetycznej
K_Wo04 Posiada szczegétowg wiedze z zakresu P7U W |_P7S_ WG _O

biotechnologicznego wytwarzania substancji
biologicznie aktywnych

K_W05 Posiada szczeg6towg wiedze z zakresu P7U_W ll_P7S WG, P7S WG O
fizykochemicznych podstaw proceséw
technologicznych i biotechnologicznych

K_W06 Posiada zaawansowana wiedze informatyczng P7U_W I P7S WG, P7S WG O
pozwalajgcg na efektywne wykorzystanie technik
komputerowych i pakietow oprogramowania w
praktyce biotechnologicznej

K_Wo07 Posiada szczegétowa wiedze o zagrozeniach P7U_W Il P7S WG,I P7S WG O
zwigzanych z realizacjg procesow
biotechnologicznych

K_wW08 Posiada szczegbtowg wiedze z zakresu P7U_W Il P7S WG,I P7S WG O
modelowania i sterowania bioproceséw i technik
hodowli kultur komérkowych i tkankowych

K_W09 Posiada szczeg6towa wiedze z zakresu etycznych P7U_W I_P7S_WK
aspektow dziatalnosci biotechnologicznej

K_W10 Posiada wiedze dotyczgca zarzadzania P7U W N_P7S_WK,l_P7S WK
przedsiebiorstwem

K_W11 Zna aktualne kierunki rozwoju przemystu P7U_W I_P7S_WG_O

biotechnologicznego

Umiejetnosci

K_Uo01 Potrafi pozyskiwac i rozumie informacje z literatury, [P7U_U I_P7S_UW_O
baz danych i innych zrédet takze w jezyku
angielskim lub innym jezyku obcym; potrafi
interpretowac uzyskane informacje, oraz oceniac ich
rzetelnos¢ i wyciggac z nich wnioski, formutowac i
wyczerpujgco uzasadniaé opinie

K_U02 Porozumiewa sie przy uzyciu roznych technik w P7U_U I|_P7S_UK
Srodowisku zawodowym, w tym takze w wybranym
jezyku obcym

K_U03 Postuguije sie poprawnie terminologig i P7U_U Il_P7S UW _O,l P7S UW
nomenklaturg stosowana w chemii, biologii,
biochemii i biotechnologii, réwniez w wybranym
jezyku obcym (przede wszystkim angielskim)
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K_U04

Zna wybrany jezyk obcy na poziomie biegtosci
wyzszym od B2 i postuguje sie jezykiem
specjalistycznym (przede wszystkim angielskim) w
stopniu niezbednym do korzystania ze
specjalistycznej literatury w zakresie chemii, biologii,
biochemii i biotechnologii

P7U_U

|_P7S_UK

K_U05

Potrafi samodzielnie przygotowac opracowanie
naukowe i krotkie doniesienie naukowe
przedstawiajgce wyniki badan wlasnych zawierajgce
opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta
metodologie, wyniki oraz ich znaczenie na tle innych
podobnych badan

P7U_U

|_P7S_UW_O

K_U06

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ ustng prezentacje
dotyczacg szczegbtowych zagadnien z zakresu
studiowanego materiatu lub realizacji zadania
badawczego

P7U_U

|_P7S_UW_O

K_U07

Potrafi postugiwaé sie podstawowymi technikami
informacyjno-komunikacyjnymi, w tym programami
komputerowymi wspomagajacymi realizacje zadan
badawczych i inzynierskich z zakresu biotechnologii

P7U_U

N P7S UW O, P7S UW

K_U08

Posiada umiejetno$¢ samodzielnego planowania i
wykonywania badan eksperymentalnych, realizacji
zadan badawczych i przeprowadzenia azaliz pod
opieka opiekuna naukowego

P7U_U

I P7S UW O, P7S UW

K_U09

Posiada umiejetnos¢ interpretacii i krytycznej
dyskusji wynikow prowadzonych badan, a takze jest
zdolny do wyciagania wnioskéw w celu modyfikaciji
wczesniej przyjetych zatozen

P7U_U

I P7S UW O,I P7S UW

K_U10

Potrafi wykorzysta¢ proste metody obliczeniowe i
statystyczne, eksperymentalne i analityczne do
formutowania i rozwigzywania probleméw w
zakresie biotechnologii o charakterze
specjalistycznym

P7U_U

I P7S UW O,I P7S UW

K_U11

Potrafi w oparciu o wiedze ogdlng wyjasnic¢
podstawowe zjawiska zwigzane z istotnymi
procesami w biotechnologii

P7U_U

I_P7S_UW_O,| P7S_UW

K_U12

Postuguje sie podstawowymi technikami
laboratoryjnymi w zakresie chemii, biologii,
biochemii i biotechnologii

P7U_U

|_P7S_UW_O

K_U13

Stosuje metody analityczne i aparature do
prowadzenia obserwacji zjawisk biologicznych i
pomiarow whasciwosci fizykochemicznych w
laboratorium i w terenie

P7U_U

I P7S UW O,I P7S UW

K_U14

Zna zasady BHP i stosuje podstawowe regulacje
prawne zwigzane z wybrang specjalnoscia
umozliwiajgce odpowiedzialne stosowanie nabytej
wiedzy w pracy zawodowe;.

P7U_U

I P7S UW O,I P7S UW

K_U15

Potrafi postugiwac sie zasadami gospodarki
odpadami chemicznymi i biologicznymi

P7U_U

I_P7S_UW_O,l P7S_UW

K_U16

Potrafi dokonaé¢ wstepnej oceny ekonomicznej
dziatah zwigzanych z wdrazaniem technologii i
realizacjg proces6w chemicznych w
przedsiebiorstwie

P7U_U

Il P7S UW O, P7S UW

K_U17

Potrafi dokona¢ analizy sposobu funkcjonowania i
oceni¢ istniejgce rozwigzania technologiczne w
zakresie biotechnologii

P7U_U

I P7S UW O,1 P7S UW

K_U18

Potrafi sformutowac specyfikacje proceséw
technologicznych i biotechnologicznych w
odniesieniu do surowcow, operacji jednostkowych i
aparatury

P7U_U

I P7S UW O,1 P7S UW

K_U19

Potrafi samodzielnie zaprojektowac procesy i
operacje jednostkowe stosowane w technologii i
biotechnologii

P7U_U

Il_P7S UW O, P7S UW
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K_U20

Potrafi samodzielnie planowac, wyznaczac cele i
podnosi¢ swoje kompetencje zawodowe i osobiste;
ma umiejetnosci pozwalajgce na prowadzenie
efektywnego procesu samoksztatcenia

P7U_U

|_P7S_UU

K_U21

Potrafi pracowaé w zespole, petni¢ w nim rézne
funkcje (w tym kierownicze), do ktérego potrafi
wnies¢ samodzielne i przedsiebiorcze myslenie

P7U_U

|_P7S_UO

Kompetencje spoteczne

K_KO1

Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych

P7U_K

|_P7S_KK

K_K02

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy
oraz oceny odbieranych tresci. Jest gotéw do
wspotpracy ze specjalistami z innych dziedzin w
celu rozwigzania zatozonego zadania.

P7U_K

|_P7S_KK

K_KO03

Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki
zawodowej i poszanowania prawa, w tym praw
autorskich

P7U_K

| P7S_KR

K_K04

Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposob
kreatywny i przedsiebiorczy, inspirowania i
organizowania dziatan na rzecz $rodowiska
spotecznego

P7U_K

|_P7S_KO
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Laboratorium

1020-BIBST-MS0-A124

Analytical Methods in Biotechnology

2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Biotechnologia Stosowana

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biotechnologia Stosowana (ang.
specjalnosé),Biotechnologia, Il st, Biot.Stos
(ang.specjalnosc)., obow.+spec;j., sem. 1
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Stos
(ang.specjalnosc)., obow.+spec;j., sem. 1-2 (wym.etap.)
Obowigzkowy

angielski

BIBST-S1-MSP-1020

5

Celem przedmiotu jest praktyczne zapoznanie studentéw z
nowoczesnymi technikami instrumentalnymi stosowanymi do
analizy biomateriatéw lub do opracowywania nowatorskich
narzedzi i metod bioanalitycznych. Wyktad obejmuje
podstawowg wiedze dotyczacy statystycznej obrébki danych
otrzymanych w analizie iloSciowej oraz opisie precyzji i
doktadnosci metod. Koncentruje sie réwniez na zasadach
prezentacji danych naukowych w sposob uporzadkowany i
przejrzysty. W ramach projektu studenci zobowigzani sg do
przygotowania planu badan, a nastepnie wykonania
eksperymentéw w laboratorium, zebrania danych,
przygotowania raportu i przedstawienia najciekawszych
wynikow oraz wyciggniecia wnioskéw w ramach koncowej
prezentacji.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
15.00 h

1. Statystyczne i graficzne opracowanie wynikéw badan
analitycznych (5 h)

2. Sztuka prezentacji wynikéw badan (5 h)

3.  Wprowadzenie do wybranych zaawansowanych technik
instrumentalnych (5h)

Prace badawcze dotyczace wybranego projektu.
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Opracowanie zatozen do wybranego projektu, przygotowanie
wprowadzenia literaturowego na podstawie doniesieh z baz
naukowych ze szczego6lnym uwzglednieniem technik
analitycznych, przygotowanie raportu koricowego i
wygtoszenie prezentaciji podsumowujgcej przeprowadzone
badania.

wo1l

Posiada szczeg6towg wiedze z chemii analitycznej, w tym
znajomos¢ nowoczesnych technik analitycznych

K_Wo01

prezentacja:ocena przentacji

sprawozdanie/raport pisemny:ocena raportu

W02

Zna aktualne kierunki rozwoju przemystu
biotechnologicznego

K_Wi1

prezentacja:ocena przentaciji
sprawozdanie/raport pisemny:ocena raportu

uol

Potrafi pozyskiwaé i rozumie informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet takze w jezyku angielskim lub innym
jezyku obcym; potrafi interpretowac uzyskane informacje,
oraz oceniac ich rzetelnosc¢ i wyciggac z nich wnioski,
formutowacé i wyczerpujaco uzasadniac opinie

K_Uo1

prezentacja:ocena przentacji

sprawozdanie/raport pisemny:ocena raportu

uo2

Potrafi wykorzysta¢ proste metody obliczeniowe i
statystyczne, eksperymentalne i analityczne do formutowania
i rozwigzywania problemow w zakresie biotechnologii o
charakterze specjalistycznym

K_U10

kolokwium_pisemne

prezentacja:ocena przentaciji

sprawozdanie/raport pisemny:ocena raportu

uo3

Stosuje metody analityczne i aparature do prowadzenia
obserwacji zjawisk biologicznych i pomiarow wiasciwosci
fizykochemicznych w laboratorium i w terenie

K_U13

sprawozdanie/raport pisemny:ocena raportu

uo4

Potrafi przygotowac i przedstawic ustng prezentacje
dotyczaca szczego6towych zagadnienh z zakresu
studiowanego materiatu lub realizacji zadania badawczego
K_U06

prezentacja:ocena przentacji

uo5
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Czesé |
Opis Posiada umiejetnos¢ interpretacji i krytycznej dyskusiji
wynikéw prowadzonych badan, a takze jest zdolny do

wyciggania wnioskow w celu modyfikacji wczesniej
przyjetych zatozen

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U09
Metody weryfikacji prezentacja:ocena przentacji
Kompetencje spoteczne

Kod efektu KS01

Opis Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw
poznawczych i praktycznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01

Metody weryfikaciji prezentacja:ocena przentaciji

Kod efektu KS02

Opis Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, w tym praw autorskich

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO03

Metody weryfikacji sprawozdanie/raport pisemny:ocena raportu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIBST-MS0-A102
Bioinformatics

2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Stosowana
Wydziat Chemiczny
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Biotechnologia, Il st, Biotechnologia Stosowana (ang.
specjalnosé),Biotechnologia, Il st, Biot.Stos
(ang.specjalnosc)., obow.+spec;j., sem. 1
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Stos
(ang.specjalnosc)., obow.+spec;j., sem. 1-2 (wym.etap.)
Obowigzkowy

angielski

BIBST-S1-MSP-1020

2

Celem wyktaddw jest wprowadzenie studentéw w metody,
narzedzia oraz podstawowe idee bioinformatyki,
chemoinformatyki oraz biologii molekularnej, ze szczegélnym
uwzglednieniem baz danych i praktycznych serwisow
internetowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |

Wykiad Bioinformatyka to interdyscyplinarna dziedzina, ktorej celem
jest przetwarzanie i analiza danych biologicznych. Obejmuje
ona budowe, rozwdj i zastosowanie metod obliczeniowych,
stuzacych do badania struktury, funkcji, ewolucji biatek,
biomolekut RNA i DNA oraz aktywnych biologicznie
metabolitdw. Waznym celem bioinformatyki jest rozwgj
metod wspomagajgcych doswiadczenia biologii molekularnej

w tym genomiki.  Wykiad zaprezentuje biologiczne bazy

danych i podstawowe algorytmy stosowane w

bioinformatyce, genetyce, biologii molekularnej i

biotechnologii. Omoéwione zostana najprostsze operacje na

pojedynczych sekwencjach biatek i RNA/DNA, jak rowniez

tréjwymiarowych strukturach biatek i metabolitow wraz z

metodami umozliwiajgcymi ich poréwnywanie,

przeszukiwanie baz danych z sekwencjami nukleotydowymi,
aminokwasowymi i strukturami biatka. Podczas wykfadu
wprowadzimy koncepcje rodzin biatkowych, motywy
sekwencyjne i strukturalne zwigzane z funkcja biologiczna.

Wprowadzimy podstawowe metody wykrywania

podobienstwa miedzy sekwencjami i strukturami oraz oceny

zmiennosci sekwencyjnej i strukturalnej miedzy biatkami,
metabolitami i ich kompleksami. Wyktad bedzie dotyczyt
przede wszystkim baz danych biatkowych i metabolicznych,
narzedzi wykorzystywanych do wizualizacji, modelowania
struktur biatkowych i metabolitow, reprezentacje struktury
biopolimeréw, komplekséw biatko-ligand, inhibitor,
projektowanie lekéw i inhibitorow matoczgsteczkowych, sieci
sygnatowych i metabolicznych biatek, typéw sieci
biologicznych, motywéw funkcjonalnych biatek.

1. 1. Wprowadzenie. Formaty i pochodzenie
analizowanych danych. Krotki zarys ich znaczenia
biologicznego. Przeglad najwazniejszych baz danych.

2. Analiza danych sekwencyjnych - algorytmy
poréwnywania sekwencji, zastosowanie programowania
dynamicznego, ukrytych tancuchéw Markowa,
statystyczna ocena dopasowania sekwencji.

3. Algorytmy szybkiego wyszukiwania informacji z
sekwencyjnych baz danych.

4. Najwazniejsze metody do identyfikacji struktur
trzeciorzedowych biatek i ich kompleksow.

5. Metody identyfikacji i znaczenie funkcji biologicznej
biatek na podstawie sekwencji i struktury tréjwymiarowe;.

6. Metody eksploracji biologicznych baz danych, w tym
danych bibliograficznych, klinicznych, struktur
molekularnych czy sciezek metabolicznych i
oddziatywan pomiedzy czasteczkami biologicznymi.

7. Wykorzystanie jezykéw programowania do omawianych
wczesniej zagadnien (R lub Python).

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Zna metody komputerowe wykorzystywane do zarzgdzania
ogromnymi iloSciami danych, zawartymi w biologicznych i
medycznych bazach danych oraz algorytmy
bioinformatyczne wykorzystywane do przeszukiwania,
eksploracji i klasyfikacji tak przechowywanych danych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W03, K_W06
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Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

ocena_aktywnosci_podczas_zajec
prezentacja:ocena prezentacji
sprawozdanie/raport pisemny:ocena raportu
test

W02

Zna algorytmy przewidywania i badania ztozonych
oddziatywan wystepujacych w systemach biologicznych oraz
w poszczegolnych czgsteczkach biologicznych (w
szczegoblnosci w biatkach).

K_W06

ocena_aktywnosci_podczas_zajec

prezentacja:ocena prezentacji

sprawozdanie/raport pisemny:ocena raportu
test

w03

Zna podstawowe algorytmy modelowania molekularnego
oraz techniki wizualizacji czastek molekularnych.

K_W06

ocena_aktywnosci_podczas_zajec

prezentacja:ocena prezentacji

sprawozdanie/raport pisemny:ocena raportu
test

uo1

Potrafi dokonac klasyfikacji problemu bioinformatycznego i
podac jego przyblizone rozwigzanie.

K_U07, K_U10

prezentacja:ocena prezentacji

sprawozdanie/raport pisemny:ocena raportu

uo2

Uzywajac bibliotek zawartych w Srodowisku R lub Python
potrafi zaimplementowa¢ program, ktdrego celem jest
umozliwienie uzytkownikowi przeprowadzenia wnioskowania
statystycznego.

K_U07, K_U10

prezentacja:ocena prezentacji

sprawozdanie/raport pisemny:ocena raportu

uo3

Potrafi interpretowac uzyskane informacje oraz oceniac ich
rzetelnosc¢ i wyciggac z nich wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinii.

K_U09

prezentacja:ocena prezentacji
sprawozdanie/raport pisemny:ocena raportu

KSO01

Ma swiadomos$¢ wptywu i zastosowania technik
komputerowych w réznych dziedzinach nauki i zycia.

K_K04

prezentacja:ocena prezentacji
sprawozdanie/raport pisemny:ocena raportu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1020-BIBST-MS0-A101
Clean Technologies
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Stosowana
Wydziat Chemiczny
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Biotechnologia, Il st, Biotechnologia Stosowana (ang.
specjalnosé),Biotechnologia, Il st, Biot.Stos
(ang.specjalnosc)., obow.+spec;j., sem. 1
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Stos
(ang.specjalnosc)., obow.+spec;j., sem. 1-2 (wym.etap.)

Obowigzkowy
angielski
BIBST-S1-MSP-1020
2

Zapoznanie studentdéw ze specyfikg proceséw
biotechnologicznych ograniczajgcych negatywny wptyw
procesow przetworczych na globalny ekosystem przez
zwiekszenie efektywnosci energetycznej, zréwnowazone
wykorzystanie surowcow i ochrone srodowiska naturalnego.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Introduction. Equilibrium of Earth. (2h)

Bioprocesses help sustainability. (2h)

Single-cell biomass for feeding. (2h)

Modern biofuels. (2h)

Bioethanol production from waste raw materials. (2h)

Lignocellulosic biorefineries. (3h)

Pretreatment and hydrolysis of lignocellulosic biomass.

(3h)

Biotechnologies in the food industry. (2h)

Biotechnological production of organic acids. (2h)

10. Microbial production of polysaccharides and amino
acids. (2h)

11. Enzymes in a sustainable industry. (2h)

12. Biological wastewater treatment. (4h)

13. Worldwide variety in clean technologies. (2h)

NogokrwpnE

©

w01
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Student posiada szczegdtowg wiedze z zakresu
fizykochemicznych podstaw proceséw technologicznych i
biotechnologicznych.

K_WO05
egzamin_pisemny
W02

Student posiada szczeg6towa wiedze o zagrozeniach
zwigzanych z realizacjg procesow biotechnologicznych.

K_W07
egzamin_pisemny
W03

Student zna aktualne kierunki rozwoju przemystu
biotechnologicznego.

K_W11
egzamin_pisemny

uo1

Student postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklaturg

stosowang w chemii, biologii, biochemii i biotechnologii w
jezyku angielskim.

K_U03
egzamin_pisemny
uo2

Student potrafi dokona¢ analizy sposobu funkcjonowania i
oceni¢ istniejgce rozwigzania technologiczne w zakresie
biotechnologii.

K_U14, K_U17
egzamin_pisemny

KSO01

Student jest gotow do myslenia i dziatania w sposob
kreatywny i przedsiebiorczy, inspirowania i organizowania
dziatan na rzecz srodowiska spotecznego.

K_K04

egzamin_pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1020-BIBST-MS0-A103
Data Treatment in Chemical Analysis for Biotechnology
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Stosowana
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biotechnologia Stosowana (ang.
specjalnosé),Biotechnologia, Il st, Biot.Stos
(ang.specjalnosc)., obow.+spec;j., sem. 1
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Stos
(ang.specjalnosc)., obow.+spec;j., sem. 1-2 (wym.etap.)

Obowigzkowy
angielski
BIBST-S1-MSP-1020
4

Po ukonczeniu kursu student powinien:

¢ mie¢ ogblng wiedze na temat planowania
eksperymentow

¢ dobra¢ odpowiednig metode analizy danych
pomiarowych

« dokonac wlasciwej interpretacji danych pomiarowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

Testy statystyczne, analiza btedéw, szacowanie
niepewnosci, analiza regresji. Symulacja eksperymentéw
chemicznych, obrébka danych z symulaciji.

Planowanie eksperymentow, obrdbka i transformacja danych
eksperymentalnych, statystyczna analiza danych,
modelowanie zaleznos$ci, prezentacja danych, elementy
chemometrii, wspétczesne systemy pomiarowe, btedy w
eksperymentach chemicznych, interfejsy komputerowe,
systemy pomiaru informacji laboratoryjnej, oprogramowanie
do akwizycji danych.

w01
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Posiada szczeg6towg wiedze dotyczacag metodyki pracy
eksperymentalnej, zastosowania metod statystycznych do
analizy danych eksperymentalnych, interpretacji danych
otrzymanych w badaniach.

K_WO01, K_WO06

egzamin_pisemny
prezentacja

uo1

Potrafi pozyskiwac i rozumie informacje z literatury, baz
danych i innych zrodet takze w jezyku angielskim; potrafi
interpretowac uzyskane informacje, oraz oceniac ich
rzetelno$c¢ i wyciggac z nich wnioski.

K_U01

egzamin_pisemny

prezentacja

uo2

Potrafi postugiwac sie podstawowymi technikami
informacyjno-komunikacyjnymi, w tym programami
komputerowymi wspomagajacymi realizacje zadan z zakresu
biotechnologii

K_U07, K_U09, K_U10

egzamin_pisemny

prezentacja

KSO01

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz
oceny odbieranych tresci. Jest gotéw do wspotpracy ze
specjalistami z innych dziedzin w celu rozwigzania
zatozonego zadania.

K_KO02

egzamin_pisemny
prezentacja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1020-BIBST-MS0-A123
Introduction to Bioreactors
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Stosowana
Wydziat Chemiczny
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Biotechnologia, Il st, Biotechnologia Stosowana (ang.
specjalnosé),Biotechnologia, Il st, Biot.Stos
(ang.specjalnosc)., obow.+spec;j., sem. 1
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Stos
(ang.specjalnosc)., obow.+spec;j., sem. 1-2 (wym.etap.)

Obowigzkowy
angielski
BIBST-S1-MSP-1020
3

Celem przedmiotu jest opanowanie podstaw z zakresu

projektowania i bilansowania bioreaktoréw z uwzglednieniem

kinetyki wzrostu mikroorganizméw oraz kinetyki reakciji
biochemicznych

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

1. Opis oddziatywanh miedzy populacjg komérek a medium.
2. Podstawowa charakterystyka populacji komorek.

3. Klasyfikacja modeli wzrostu.

4. Podstawowe modele wzrostu zréwnowazonego

(niestrukturalne, niesegregowane).
Substraty zasadnicze i alternatywne (modele
interakcyjne i nieinterakcyjne).

o

Stany przejsciowe wzrostu biomasy i kinetyka.
Wzrost mikroorganizmow wioknistych.
Bilansowanie bioreaktoréw idealnych.

0. a) chemostat, b) bioreaktor okresowy, c) bioreaktor

2 © 0N

poétokresowy, d) bioreaktor z przeptywem ttokowym, d)

bioreaktory z recyrkulacjg biomasy.

11. Zasady doboru bioreaktorow

12. Wybrane problemy powiekszania skali

13. 12. Kinetyka reakgcji katalizowanych przez enzymy,
biokataliza homogeniczna.

14. 13. Enzymy unieruchomione, biokataliza
heterogeniczna.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Ma wiedze niezbedng do sporzgdzania bilanséw masy i

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

sktadnika w bioreaktorach, okreslania kinetyki wzrostu
biomasy i reakcji biochemicznych z udziatlem enzymow,
okreslania stabilnej pracy bioreaktorow w warunkach
ustalonych.

K_W04, K_W09
egzamin_pisemny
W02

Posiada wiedze o zagrozeniach ptyngcych z realizaciji
procesOw w bioreaktorach, w tym utraty stabilnosci pracy
bioreaktora oraz problemdéw realizacji proceséw zwigzanych
Z powiekszeniem skali.

K_W08, K_W09

egzamin_pisemny

uo1

Potrafi modelowac przebieg proceséw chemicznych i
biochemicznych w reaktorach i bioreaktorach.

K_U18

egzamin_pisemny

uo2

Potrafi interpretowac wyniki modeli bioreaktoréw idealnych z
zastosowaniem roéwnan kinetycznych opisujgcych wzrost

zrownowazony oraz kinetyki reakcji enzymatycznych w
uktadach homo- i heterogenicznych.

K_Ul11l, K_U12
egzamin_pisemny
uo3

Posiada umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych
oraz zasobow internetowych opracowywanego tematu.

K_U01, K_U04
egzamin_pisemny
uo4

Potrafi pracowac¢ samodzielnie studiujgc wybrane
zagadnienie oraz wybierajgc najwazniejsze elementy w celu
efektywnego ich wykorzystania

K_U20
egzamin_pisemny

KS01

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy
K_Ko04

egzamin_pisemny

KS02

Ma swiadomos$¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki
zawodowej, bioetyki i poszanowania prawa, w tym praw
autorskich.

K_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIBST-MS0-A125

Laboratory of Applied Biotechnology

2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Biotechnologia Stosowana

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biotechnologia Stosowana (ang.
specjalnosé),Biotechnologia, Il st, Biot.Stos
(ang.specjalnosc)., obow.+spec;j., sem. 1
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Stos
(ang.specjalnosc)., obow.+spec;j., sem. 1-2 (wym.etap.)
Obowigzkowy

angielski

BIBST-S1-MSP-1020

5

Po ukonczeniu kursu/zrealizowanych 6 modutow

¢wiczeniowych student powinien

¢ umie¢ samodzielnie przeprowadzi¢ hodowle komdérkowe
i mikrobiologiczne

e zaplanowac¢ pomiary analityczne z wykorzystaniem
biosensorow oraz samodzielnie wykonanych
mikrouktaddw bioanalitycznych

e zaproponowac i potrafi¢ dobra¢ niezbedny sprzet
laboratoryjny do wykonania eksperymentéw
wchodzacych w zakres realizacji danego zagadnienia

e na podstawie dostepnych zrodet literaturowych i
internetowych zapozna¢ sie z mozliwosciami
stosowanych technik pomiarowych oraz wtasciwosciami
stosowanych materiatéw i odczynnikéw

e samodzielnie przeprowadzi¢ analizy mikroskopowe z
wykorzystaniem roznych mikroskopow

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h
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Czesé |

Laboratorium Tematy modutdw laboratoryjnych sa elastyczne i zostang
zebrane przez kierownika laboratorium i przedstawione
studentom na poczatku zajec. Studenci bedg pracowac
indywidualnie lub w grupach w laboratorium nad zadanymi
tematami biotechnologicznymi. Tematyka zaje¢ bedzie
skupiona na procesach, ich kontroli i optymalizacji oraz
zastosowaniu nowoczesnych urzadzen laboratoryjnych
(bioreaktory, mikroskopy, czyste technologie) dla lepszego
zrozumienia i rozwigzania danego problemu
biotechnologicznego. Do realizacji w ramach laboratorium
przewidzianych jest 6 modutow:
e - Kultury komérkowe

e - Techniki mikroskopowe,
e - Mikrotechnologie
e - Kultury mikroorganizmow
e - Czujniki i biosensory
e - Materiaty biokompatybilne
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Zzna nowoczesne narzedzia badawcze w biotechnologii
(biosensory, mikroskopy, mikrosystemy) oraz sposoby pracy
Z materiatlem biologicznym z wykorzystaniem odpowiednich
materiatow
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W01, K_W09
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis posiada umiejetnos¢ korzystania z anglojezycznych Zrédet
literaturowych oraz zasobéw internetowych w celu
pogtebienia wiedzy dotyczacej nowoczesnych metod
mikrobioanalitycznych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K U02, K U03, K _U04
Metody weryfikaciji sprawozdanie/raport pisemny:Raport po realizacji
poszczegoinych modutéw éwiczeniowych
Kod efektu uo2
Opis w zaleznosci od realizowanego modutu potrafi w
jez.angielskim przedstawi¢ sposdb przygotowania
mikrouktadu/biosensoraoraz wykorzysta¢ go do pracy z
materiatem biologicznym
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K U02, K _U03, K_U04, K_U08, K U14
Metody weryfikaciji sprawozdanie/raport pisemny:Raport po realizacji
poszczegoinych modutéw éwiczeniowych
Kod efektu uo3
Opis potrafi zapozna¢ sie samodzielnie przeprowadzi¢ analizy
mikroskopowe oraz krytycznie interpretowac uzyskane wyniki
eksperymentalne w przygotowanym w jezyku angielskim
raporcie z badan
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K _U02, K_U03, K_U04, K_U09, K U12
Metody weryfikacji sprawozdanie/raport pisemny:Raport po realizacji
poszczegbinych modutéw ¢wiczeniowych
Kod efektu uo4

USOS: Program studiéw
Strona 21 z 84 15.04.2024 09:59



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

w pracy eksperymentalnej potrafi stosownie do potrzeb
wykorzysta¢ nowoczesne materiaty oraz aparature
laboratoryjng (mikrouktady przeptywowe, inkubatory,
mikroskopy etc.)

K_U01, K_U02, K_U03, K_U04, K_U18, K_U19

sprawozdanie/raport pisemny:Raport po realizacji
poszczegbinych modutéw ¢wiczeniowych

KSO01

potrafi pracowac w grupie i w spos6b kreatywny rozwigzywac
problemy z zakresu prowadzenia i kontroli wybranych
procesOw biotechnologicznych i procedur bioanalitycznych

K_K02
ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:ocena prowadzacego
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1020-BIBST-MS0-A126
Synthetic Bio - Tools for Industrial Biotechnology
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Stosowana
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biotechnologia Stosowana (ang.
specjalnosé),Biotechnologia, Il st, Biot.Stos
(ang.specjalnosc)., obow.+spec;j., sem. 1
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Stos
(ang.specjalnosc)., obow.+spec;j., sem. 1-2 (wym.etap.)

Obowigzkowy
angielski
BIBST-S1-MSP-1020
4

Celem kursu jest zdobycie doswiadczenia w zakresie
ekspresji biatek mikrobiologicznych, projektowania i inzynierii
biatek, oczyszczania biatek rekombinowanych,
standardowych metod analizy bialek oraz oznaczen
aktywnosci. Student bedzie posiadat umiejetnos¢
samodzielnego zaprojektowania i wykonania eksperymentow
informacyjnych oraz interpretacji wynikow. Kurs ten
przygotuje studenta do pracy na stanowisku badacza biatek
w sektorze R&D.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Ten praktyczny kurs ma charakter projektu. Studenci
otrzymujg rézne konstrukty plazmidowe niosace rézne geny.
Celem studenta jest wytworzenie rekombinowanych biatek i
ich zmutowanych pochodnych w systemie bakteryjnym i ich
analiza. Wykorzystujac standardowe techniki biochemiczne i
biologii molekularnej, bazy danych i publikacje studenci
odkrywaja, z jakimi biatkami pracowali podczas zaje¢
praktycznych. Wyktady podczas kursu praktycznego 1)
Projektowanie w biologii: biobloki 2) System PET 3) GCE -
rozszerzanie kodu genetycznego 4) Charakterystyka
poréwnawcza systeméw syntezy biatek u prokariotéw i
eukariotow 5) Przemystowa produkcja biatek w komérkach
ssakOw 6) Stabilna ekspresja biatek dla komercyjnej
bioprodukcji na duzg skale 7) Ekspresja biatka oparta na
komoérkach ssakow
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Posiada szczeg6towg wiedze z zakresu inzynierii genetycznej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

K_W02

kolokwium_pisemne
praca_domowa

prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny

w02

Student ma wiedze na temat nowoczesnych metod
prowadzenia procesow biotechnologicznych i ich kontroli z
wykorzystaniem odpowiedniej aparatury kontrolno-
pomiarowej

K_WO04

kolokwium_pisemne

praca_domowa

prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny

W03

Posiada zaawansowang wiedze informatyczna pozwalajgca
na efektywne wykorzystanie technik komputerowych i
pakietéw oprogramowania w praktyce biotechnologicznej
K_W06

sprawozdanie/raport pisemny

uo1

Potrafi pozyskiwaé i rozumie informacije z literatury, baz
danych i innych zrédet takze w jezyku angielskim, potrafi
interpretowaé uzyskane informacje, oraz oceniaé ich
rzetelnosci i wyciggac z nich wnioski

K_U01

prezentacja

sprawozdanie/raport pisemny

uo2

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklatura
stosowang w biologii

K_U03

kolokwium_pisemne

praca_domowa

prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny

uo3

Postuguje sie wybranymi technikami laboratoryjnymi w
zakresie biologii, biochemii, biotechnologii

K_U12
prezentacja
uo4

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ ustna prezentacje
dotyczaca szczegotdéw zagadnien z zakresu studiowanego
materiatu lub realizacji zadania badawczego

K_U06
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Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny

uo5

Posiada umiejetnosci interpretaciji i krytycznej dyskusji
wynikéw prowadzonych badan, a takze jest zdolny do
wyciggania wnioskow w celu modyfikacji wczesniej
przyjetych zatozen

K_U09

ocena_aktywnosci_podczas_zajec

KS01

Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych

K_KO01

prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny
KS02

Jest gotow do myslenia i dziatania w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy, inspirowania i organizowania dziatan na
rzecz srodowisk spotecznych

K_KO04
ocena_aktywnosci_podczas zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIBST-MS0-A109
Bioethics

2023L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Stosowana
Wydziat Chemiczny
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Biotechnologia, Il st, Biotechnologia Stosowana (ang.
specjalnosé),Biotechnologia, Il st, Biot.Stos
(ang.specjalnosc)., obow.+spec;j., sem. 1
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Stos
(ang.specjalnosc)., obow.+spec;j., sem. 1-2 (wym.etap.)
Obowigzkowy

angielski

BIBST-S1-MSP-1020

3

Celem przedmiotu jest krytyczna analiza pogladéw/opinii z
zakresu bioetyki oraz wypracowanie i pogtebienie
Swiadomosci aksjologicznej i etycznej w palacych i trudnych
kwestiach z zakresu wspotczesnej bioetyki.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

1. Bioetyka jako dyscyplina filozoficzna. Etyka cnot, etyka
troski (2h)

2. Utylitaryzm, deontologizm i etyka fenomenologiczna (2h)

3. Aksjologia w rozwazaniach bioetycznych, fenomen
wdziecznosci w bioetyce (2h)

4. Klonowanie; transplantacja organéw (2h)

5. Smieré, $mieré mozgu i trwaly stan wegetatywny (2h)

6. Osobowos$c¢. Kryteria bycia osobg (2h)

7. Struktura osobowosci. Osoba i wartosci (2h)

8. Aborcja (2h)

9. Zyczliwosé i zasada dobroczynnosci w bioetyce (2h)

10. Wspomagana reprodukcja, testy rodzicielskie i selekcja
pici

11. Dobrowolna eutanazja, samobdjstwo, zabijanie,
pozwalanie na $mierc¢ i krytyczna analiza problemu
wozka” (2h)

12. Decyzje medyczne u schyiku zycia, podejmowanie
decyzji miedzy pacjentami (2h)

13. Dobrostan zwierzat i prawa zwierzat. Eksperymenty na
zwierzetach (2h)

14. Godnosc¢ cztowieka i prawa cztowieka (2h)

15. Populacja. Bioetyka srodowiskowa. Réwnowaga
ekologiczna i granice wzrostu. (2h)

wo1

Student zna podstawowe zagadnienia wynikajgce z refleksji
nad etycznym wymiarem dziatan z zakresu biologii,
biotechnologii i medycyny.

K_W09

ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec

praca_domowa
prezentacja

W02

Student posiada wiedze o podstawowych sposobach analizy
etycznej probleméw z obszaru biotechnologii, w tym zna
podstawy etyki cn6t, deontologii, utylitaryzmu, aksjologii,
etyki fenomenologicznej, etyki zyczliwosci oraz etyki troski.
K_W09

ocena_aktywnosci_podczas_zajec

praca_domowa

prezentacja

W03

Student posiada wiedze o zagrozeniach etycznych i
spotecznych zwigzanych z realizacjg wybranych procesow
biotechnologicznych.

K_WO07

ocena_aktywnosci_podczas zajec

praca_domowa

prezentacja

uo1

Umie dyskutowa¢ na tematy bioetyczne w oparciu o
rzeczowe argumenty.

K_U10
ocena_aktywno$ci_podczas zajec
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

uo2

Potrafi pozyskiwac i rozumie informacje z literatury
bioetycznej w jezyku angielskim, potrafi krytycznie
interpretowac uzyskane tresci, oraz oceniac ich rzetelnos¢ i
wyciggac z nich wnioski, formutowac i wyczerpujgco
uzasadniaé swojg wtasng opinie — niezaleznie od skali
trudnosci problemu bioetycznego.

K_Uuo1

prezentacja

uo3

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ ustng prezentacje
dotyczacag wybranego przez siebie problemu bioetycznego.
K_U06

prezentacja

uo4

Potrafi wykorzysta¢ metody krytycznego i twérczego
myslenia w grupie do samodzielnego rozwigzania nietatwego
problemu bioetycznego.

K_U09, K_U21

ocena_aktywnosci_podczas_zajeé

praca_domowa

KS01

Uznaje znaczenie etyki w rozwigzywaniu problemow
bioetycznych

K_K01

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

KS02

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej opinii bioetycznej
oraz jest gotéw do wspotpracy z etykami, socjologami i
filozofami w celu wypracowania swojej wtasnej opinii.

K_K02

ocena_aktywnosci_podczas_zajec

KS03

Jest gotéw do wykorzystania grupowych metod twoérczego
myslenia, gdy spotka sie z bardzo trudnym problem
bioetycznym.

K_Ko04

ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIBST-MS0-A122
Environmental Biotechnology
2023L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Stosowana
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biotechnologia Stosowana (ang.
specjalnosé),Biotechnologia, Il st, Biot.Stos
(ang.specjalnosc)., obow.+spec;j., sem. 1
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Stos
(ang.specjalnosc)., obow.+spec;j., sem. 1-2 (wym.etap.)

Obowigzkowy
angielski
BIBST-S1-MSP-1020
2

Urbanizacja wigze sie z zanieczyszczeniem gleby, powietrza
i wody. Konwencjonalne, fizyczne i chemiczne, metody
oczyszczania Srodowiska majg wiele negatywnych
konsekwenciji. Sg tez zazwyczaj bardzo drogie. RoSliny i
mikroorganizmy rozwinety podczas ewolucji mechanizmy
umozliwiajgce im przetrwanie w zanieczyszczonym
srodowisku. Te naturalne wkasciwosci zywych organizmaéw
sg wykorzystywane do usuwania/zmniejszania toksycznosci
zanieczyszczen w glebie, powietrzu i wodzie za pomoca
biotechnologii Srodowiskowej. W ramach zajec
przedstawiona zostanie aktualna wiedza na temat roli roslin i
mikroorganizméw w procesach remediacji Srodowiska.
Studenci dowiedzg sie, jak bezpiecznie i skutecznie
oczyszczac zniszczone $srodowisko metodami biotechnologii
Srodowiskowej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Wykiad:

1. Wstep do biotechnologii Srodowiskowej

2. Zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego i metody
ich fitoremediaciji

3. Zanieczyszczenia powietrza w pomieszczeniach i
metody ich fitoremediac;ji

4. Metale ciezkie i metody ich detoksykacji/usuwania ze
Srodowiska

5. Zanieczyszczenia organiczne i metody ich degradacji w
Srodowisku

6. Mikroorganizmy w biotechnologii Srodowiskowej

7. Nowe zanieczyszczenia srodowiskowe

8. Przykladowe zastosowania biotechnologii
Srodowiskowej w praktyce

wo1

Ma wiedze na temat Srodowiskowych i fizjologicznych
podstaw biotechnologii Srodowiskowej

K_WO07
kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne
w02

Ma wiedze na temat najwazniejszych zanieczyszczen gleby,
wody i powietrza, ich zrodet oraz najwazniejszych
organizmdéw zywych polecanych do ich usuniecia ze
srodowiska lub zmniejszenia ich toksycznosci

K_wW01, K_WO07
kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne
W03

Ma wiedze na temat mechanizméw obronnych organizmow
zywych przeciw metalom ciezkim, zwiazkom organicznym i
innym waznym zanieczyszczeniom

K_W02
kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne
wo4

Ma wiedze na temat mechanizméw/proceséw detoksykacji
metali ciezki i rozkladu zanieczyszczen organicznych

K_wWo02
kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne

uo1

Jest w stanie okresli¢ poziom zanieczyszczenia Srodowiska
danej lokalizaciji

K_U01, K_U10
prezentacja:ocena prezentacji
uo2

Potrafi wybrac i zastosowac najlepsza metode biotechnologii
Ssrodowiskowej dla danego stanowiska i zanieczyszczenia

K_U06, K_U09
prezentacja:ocena prezentacji
uo3

Jest w stanie zaproponowaé organizmy zywe, ktére
najbezpieczniej i najefektywniej poprawig jakos¢ Srodowiska
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K _U11
Metody weryfikaciji prezentacja:ocena prezentacji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KSO01
Opis Jest odpowiedzialny i kompetentny w ocenie zagrozen

Srodowiska, szczegolnie majac na uwadze szeroko
rozumiany interes spoteczny

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04
Metody weryfikaciji prezentacja:ocena prezentacji
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Wykiad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1020-BIBST-MS0-A205
Characterization of Biomaterials (Biocompatibility)
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Stosowana
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biotechnologia Stosowana (ang.
specjalnosé),Biotechnologia, Il st, Biot.Stos
(ang.specjalnosc)., obow.+spec;j., sem. 1-2 (wym.etap.)
Obowigzkowy

angielski

BIBST-S2-MSP-1020

2

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy na
temat materiatow biomedycznych i ich wtasciwosci
(wtasciwosci fizycznych, wkasciwosci powierzchniowych,
biokompatybilnosci i biodegradowalnosci). Wyktad obejmuje
trzy gtbwne grupy materiatéw biomedycznych: metale i ich
stopy, ceramike i jej kompozyty oraz polimery, kopolimery i
ich kompozyty. Podane zostang gtéwne obszary zastosowan
i wymagania stawiane biomateriatom.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

1. Klasyfikacja biomateriatéw, wyzwania, regulacja rynku
(2h)

2. Metale i stopy metali stosowane w medycynie (6h)

3. Materialy ceramiczne stosowane w medycynie (4h)

4. Polimery stosowane w medycynie i dentystyce (3h)

Cwiczenia w formie seminaryjnej, tematy wybierane przez
studentéw na poczatku semestru

w01

Znha najwazniejsze grupy materiatdw biomedycznych i
najwazniejsze obszary ich zastosowan.

K_WO02, K_W04, K_W11

USOS: Program studiéw
Strona 32 z 84

15.04.2024 09:59



Czesé |
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

ocena_aktywnosci_podczas_zajec
prezentacja
test

w02

posiada wiedze o wkasciwosci mechanicznych i
powierzchniowych materiatéw biomedycznych, ich
biozgodnosci oraz podatnosci na degradacje w Srodowisku
biologicznym

K_W05, K_W11

ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
prezentacja
test

uo1

W oparciu 0 wiedze ogoélng wyjasnia podstawowe zjawiska
zwigzane z istotnymi procesami zachodzgcymi w materiale
podczas kontaktu z organizmem

K_U11

ocena_aktywnos$ci_podczas_ zajec

prezentacja

test

uo2

Potrafi przygotowac i przedstawic ustng prezentacje w jezyku
polskim dotyczgcg szczegbtowych zagadnien z zakresu
studiowanego materiatu

K_U01, K_U03, K_U06
ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec

prezentacja
test

KSO01

Ma swiadomos$¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki
zawodowej, bioetyki i poszanowania prawa, w tym praw
autorskich.

K_KO03

ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
prezentacja

test

KS02

Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw
poznawczych i praktycznych

K_KO1

ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
prezentacja
test
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1020-BIBST-MS0-A200

Economics and Management

20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Biotechnologia Stosowana

Wydziat Chemiczny

Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych

nd

Biotechnologia, Il st, Biotechnologia Stosowana (ang.
specjalnosé),Biotechnologia, Il st, Biot.Stos
(ang.specjalnosc)., obow.+spec;j., sem. 1-2 (wym.etap.)
Obowigzkowy

angielski

BIBST-S2-MSP-1020

2

Zapoznanie studentéw z gtéwnymi teoriami ekonomii i
zarzadzania oraz ksztattowanie umiejetnosci stosowania
nowoczesnych koncepcji i metod w praktyce gospodarcze;.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

1. Produkt krajowy brutto (PKB): metodologia pomiaru
produktu narodowego, kategorie SNA, PKB nominalny i
realny , czynniki wzrostu gospodarczego 4 h

2. Pomiar inflacji: wskaznik kosztéw utrzymania - CPI i
deflator 2 h

3. Stopa bezrobocia - krzywa Phillipsa - podstawy rynku
pracy 4 h

4. Stopa procentowa - podstawy rynku pienigdza 4 h

5. Paradygmat ekonomii klasycznej: konkurencja
doskonata i prawo Say’'a 4 h

6. Prawo malejacych przychoddéw i jego zastosowanie.
Rachunek marginalny 4 h

7. Ewolucja organizacji pracy i zarzadzania jako dziedzin
nauki 2 h

8. Przeglad gtéwnych koncepciji z zakresu wspéiczesnej
wiedzy o zarzgdzaniu 6 h

wo1

Student zna i rozumie w stopniu zaawansowanym
terminologie, pojecia i teorie z zakresu ekonomii
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

K_W10
kolokwium_ustne
w02

Student zna i rozumie w stopniu zaawansowanym wybrane
fakty i zjawiska oraz metody i teorie dotyczgce
funkcjonowania réznych systeméw gospodarczych

K_W10
kolokwium_ustne

uo1

Student potrafi: pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet, analizowac je i interpretowac

K_uo1
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
uo2

wykorzysta¢ nabytg wiedze do rozwigzywania r6znorodnych
kwestii

K_U11, K_U16
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

KSO01

Student potrafi krytycznie oceni¢ wlasng wiedze i
kompetencje w kontekscie oczekiwan otoczenia spoteczno-
gospodarczego

K_K02
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIBST-MS0-A201

Implantable Medical Devices

20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Biotechnologia Stosowana

Wydziat Chemiczny

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j

nd

Biotechnologia, Il st, Biotechnologia Stosowana (ang.
specjalnosé),Biotechnologia, Il st, Biot.Stos
(ang.specjalnosc)., obow.+spec;j., sem. 1-2 (wym.etap.)
Obowigzkowy

angielski

BIBST-S2-MSP-1020

3

Celem wyktadu jest zapoznanie studentéw z urzgdzeniami
medycznymi implantowanymi na i wewnatrz ciata pacjenta.
Studenci poznaja historie medycyny implantacyjnej oraz
otoczenie prawne i normy dotyczgce implantéw medycznych
i biomateriatéw. Poznajg rodzaje biomateriatéw stosowanych
w konstrukcji urzadzen medycznych i implantéw. Nastepnie
przedstawione zostang zagadnienia inzynierii tkankowej oraz
implantéw kostnych. Studenci poznajg rozwigzania zwigzane
ze znanymi i stosowanymi elektronicznymi implantami
medycznymi, tj., implantami wspomagajgcymi wzrok, stuch,
regulatoréw pracy serca czy urzadzen stymulujgcych uktad
nerwowy. Omdwione zostanie tworzenie sie biofilmu na
powierzchniach implantéw oraz urzgdzenia medyczne do
krétkotrwatego kontaktu z tkankami pacjenta, np. cewniki.
Wyktad zakonczy wprowadzenie do zastosowania druku 3D
do wytwarzania implantéw medycznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Wykiad Wykiad:

1. Historia implantéw medycznych i biomateriatow. (2 h)

2. Normy i regulacje dotyczace prowadzania urzadzen
medycznych do produkgciji. (2 h)

3.  Omowienie biomateriatldw stosowanych w konstrukcji
urzadzen medycznych i implantéw. (2 h)

4. Wprowadzenie do inzynierii tkankowej jako technologii
tworzenia ,.zywych implantow”. (2 h)

5. Implanty kostne. (2 h)

6. Elektroniczne implantowane urzgdzenia medyczne —
przeglad stosowanych technik i urzadzen. (4 h)

7. Biofilm jako zagrozenie dla bezpiecznego stosowania
implantéw oraz urzadzen medycznych. (2 h).

8. Implanty o krétkim kontakcie z tkankami pacjenta —
omowienie najwiekszych zagrozen i sposobéw im
przeciwdziatania. (2 h)

9. Druk 3D jako proces wytwarzania implantéw
medycznych oraz elementéw urzgdzen medycznych do
implantaciji. (2 h).

10. Konsultacje przygotowania prezentacji typu ,pitch”
urzgdzenia medycznego do implantaciji. (8 h)

11. Prezentacja typu ,pitch” wybranego urzadzenia
medycznego do implantaciji. (2 h)

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu W01

Opis Posiada wiedze o dostepnych biomateriatach oraz rodzajach
implantowanych urzadzen medycznych oraz nhowoczesnych
technologiach ich wytwarzania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_WO05

Metody weryfikacji prezentacja

Kod efektu W02

Opis Posiada wiedze niezbedna do zrozumienia oddziatywan
biomateriat/tkanka dla wybranych implantowanych urzadzen
medycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_WO08

Metody weryfikaciji prezentacja

Kod efektu w03

Opis Posiada wiedze w zakresie projektowania implantowanych
urzadzen medycznych, doboru materiatow niezbednych do
ich wytwarzania oraz doboru technik badawczych
zapewniajgcych dopuszczenie normatywne projektowanego
urzadzenia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_WO05, K_W11

Metody weryfikaciji prezentacja

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi pozyskiwaé i rozumie informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet przede wszystkim w jezyku
angielskim; potrafi interpretowac uzyskane informacje, oraz
oceniac ich rzetelnos¢ i wyciggac z nich wnioski, formutowac
i wyczerpujgco uzasadniac opinie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01

Metody weryfikaciji prezentacja

Kod efektu uo2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Zna jezyk angielski na poziomie biegtosci wyzszym od B2 i
postuguje sie jezykiem specjalistycznym (przede wszystkim
angielskim) w stopniu niezbednym do korzystania ze
specjalistycznej literatury w zakresie biomateriatow, inzynierii
tkankowej, implantéw medycznych oraz druku 3D.

K_U04

prezentacja

uo3

Potrafi przygotowac i przedstawic¢ w jezyku angielskim ustng
prezentacje dotyczaca szczeg6towych zagadnieh z zakresu

studiowanego materiatu lub realizacji zadania badawczego.

K_U06

prezentacja

KSO01

Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych, jak rowniez jest gotéw/gotowa
do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz oceny
odbieranych tresci. Jest gotéw/gotowa do wspotpracy ze
specjalistami z innych dziedzin w celu rozwigzania
zalozonego zadania.

K_KO01, K_K02
prezentacja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIBST-MS0-A202
Microbioanalytics
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Stosowana
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biotechnologia Stosowana (ang.
specjalnosé),Biotechnologia, Il st, Biot.Stos
(ang.specjalnosc)., obow.+spec;j., sem. 1-2 (wym.etap.)

Obowigzkowy
angielski
BIBST-S2-MSP-1020
3

Po ukonczeniu kursu student powinien:

* mie¢ ogblng wiedze na temat wspoétczesnych technik
bioanalitycznych wykorzystujacych mikrosystemy i
mikronarzedzia, metod, technologii oraz nowoczesnych
materiatéw stosowanych do wytwarzania mikrouktadéw
Lab on a Chip

* miec 0gdlng wiedze na temat gtdwnych koncepcji
projektowania mikrosysteméw bioanalitycznych a takze
zna¢ gtéwne elementy/moduty konstrukcyjne
wykorzystywane do budowy mikrosystemow Lab on a
Chip

* miec€ rozszerzong wiedze na temat procesow, ktore
moga by¢ prowadzone w mikroskali oraz znac korzysci z
tego ptynace

e na podstawie dostepnych zrodet literaturowych i
internetowych zapoznaé sie samodzielnie z wybranymi
zagadnieniami wskazanymi przez prowadzgcego w
trakcie wyktadu,

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

1. Podstawowe pojecia i opis zjawisk zachodzacych w
mikroskali (mikrokanaty i mikroobjetosci roztwordw,
generowanie przeptywu, mieszanie aktywne i pasywne,
detekcja sygnatu analitycznego etc.) Profile przeptywow
w mikrokanatach. Najwazniejsze koncepcje budowy
mikrosystemow z punktu widzenia ich przeznaczenia.

2. Materiaty i technologie wytwarzania mikrosystemow.

3. Mikroreaktory chemiczne — charakterystyka
najwazniejszych reakcji prowadzonych w
mikrosystemach — odniesienie do skali makro.

4. Mikrosystemy analityczne Lab-on-paper —
charakterystyka wytwarzanie, przeznaczenie .

5. Inzynieria komorkowa w mikrosystemach. Sposoby
prowadzenia hodowli komdérkowych w mikrosystemach —
wytwarzanie i przygotowanie mikrosysteméw, procedury
hodowli, analiza zywotnosci komérek w ré6znycvh
konfiguracjach. Najwazniejsze testy zywotnosci
adaptowalne do skali mikro.

6. Zaawansowane modele biologiczne w mikrouktadach
bioanalitycznych (Danio rerio, C.Elegans, sferoidy
wielokomdrkowe)

7. Zastosowania smartfonéw w mikrobioanalityce

8. Wybrane mikrosystemy opracowane w Katedrze
Biotechnologii Medyczne;.

wo1

Zna najwazniejsze grupy materiatéw stosowanych do
wytwarzania miniaturowych systeméw bioanalitycznych, oraz
najwazniejsze technologie ich produkcji

K_Wo01

egzamin_pisemny

W02

zna podstawowe koncepcje projektowe mikrosystemow
analitycznych oraz potrafi wymieni¢ gtéwne bioelementy/
moduly wchodzgce w sktad mikrouktadéw oraz operacje
jednostkowe przeprowadzane w mikroskali (wprowadzanie
probek, dozowanie, rozdzielanie, detekcja etc.)

K_WO01, K_WO07

egzamin_pisemny

W03

zna zalety i wady mikrosystemow oraz korzysci ptynace z
prowadzenia procesow w mikroskali (analiz, syntez,
przygotowania prébek)

K_Wo04, K_W09

egzamin_pisemny

uo1

posiada umiejetnos¢ korzystania z anglojezycznych zrodet
literaturowych oraz zasobow internetowych w celu
pogtebienia wiedzy dotyczgcej nowoczesnych metod
mikrobioanalitycznych

K_uo1

egzamin_pisemny

uo2
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Czesé |

Opis potrafi omOwic w jez. angielskim podstawowe zjawiska i
procesy zachodzace w mikrouktadach bioanalitycznych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U04
Metody weryfikacji egzamin_pisemny
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis potrafi pracowa¢ samodzielnie, studiowac wybrane

zagadnienie z zakresu miniaturyzacji korzystajgc z literatury
naukowej w jez. angielskim

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01, K_K02
Metody weryfikacji egzamin_pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu

1020-BILAB-MS0-2000
Prediploma Laboratory
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Stosowana
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy
angielski
BIBST-S2-MSP-1020
12

Celem przedmiotu jest nabycie praktycznej umiejetnosci
pracy w laboratorium badawczo-naukowym, zapoznanie sie
z zasadami obstugi i dziatania specjalistycznej aparatury
laboratoryjnej i programéw komputerowych do analizy
danych pomiarowych oraz nabycie umiejetnosci prawidtowej
interpretacji wynikow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

150.00 h

12

Indywidualna praca studenta wedtug harmonogramu
uzgodnionego z Opiekunem pracy dyplomowej.

wo1

ma wiedze teoretyczng konieczng do zrealizowania tematu
pracy dyplomowej

K_WO01, K_W02, K_W03, K_W04, K_W05, K_W06, K_WO07,
K_WO08, K_W09

ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

uo1

potrafi z literatury, baz danych i innych zrédet pozyskiwac (a
takze interpretowac i ocenia¢ wartos¢) informacje potrzebne
do realizacji tematu pracy dyplomowe

K_U01, K_U04
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
uo2
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

potrafi zaplanowac i wykona¢ prace laboratoryjne zwigzane z
tematyka pracy dyplomowej

K_U03, K_U05, K_U08, K_U12, K_U13
ocena_aktywnosci_podczas_zajec
uo3

potrafi przeanalizowac i opracowac uzyskane rezultaty, w
tym przygotowac zatozenia do pracy dyplomowej

K_U09, K_U10, K_U11
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
uo4

Potrafi postugiwac sie zasadami gospodarki odpadami
chemicznymi i biologicznymi.

K_U15
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
uo5

potrafi pracowa¢ samodzielnie zaréwno w laboratorium, jak i
przy opracowaniu wynikow badan

K_U19, K _U20
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

KSO01

Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, w tym praw autorskich

K_KO03
ocena_aktywnosci_podczas_zajec
KS02

wykazuje aktywnos¢ w kierunku poszerzania swojej wiedzy
oraz inicjatywe w czasie prowadzenia eksperymentéw
laboratoryjnych, a takze przy planowaniu przysztych badan
zwigzanych z tematyka pracy dyplomowej

K_Ko04
ocena_aktywno$ci_podczas_zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Seminarium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1020-BIBST-MS0-A204
Seminary of Applied Biotechnology
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Stosowana
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biotechnologia Stosowana (ang.
specjalnosé),Biotechnologia, Il st, Biot.Stos
(ang.specjalnosc)., obow.+spec;j., sem. 1-2 (wym.etap.)

Obowigzkowy
angielski
BIBST-S2-MSP-1020
1

Po ukonczeniu kursu student powinien:

* mie¢ ogblng wiedze na temat wspoétczesnych technik
bioanalitycznych wykorzystujacych metod, technologii
oraz nowoczesnych materiatéw stosowanych do
wytwarzania mikrouktadéw

¢ napodstawie dostepnych Zrédet literaturowych i
internetowych zapoznac sie samodzielnie z wybranym
zagadnieniem zaproponowanym przez prowadzacego
oraz tematyka realizowanej pracy dyplomowej

e przygotowac i wygtosi¢ dwie prezentacje w jez.
angielskim (jedng poswiecong samodzielnie wybranemu
zagadnieniu nowoczesnej biotechnologii a druga
obejmujacg tematyke realizowanej pracy dyplomowej),
ktérych uzupetnieniem bedzie dyskusja z udziatem
stuchaczy i prowadzacego.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Studenci sami wybieraja temat oraz artykuty naukowe z
zakresu biotechnologii stosowanej (np. kultury bakteryjne,
biosensory, materiaty biokompatybilne, bioprocesy) jako
podstawe do przygotowania case study i prezentacji. Po
analizie przypadkow studenci przygotujg prezentacje na
zadany temat. Druga prezentacja bedzie dotyczyta ich
projektu pracy magisterskiej.

w01
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

ma 0go6lng wiedze teoretyczng z nowoczesnej biotechnologii,
a takze wiedze specjalistyczng zwigzang z tematyka
planowanej pracy dyplomowej

K_WO01, K_W02, K_W03, K_W04, K_WO05, K_WO06, K_W07,
K_W08, K_W09

prezentacja

uo1

potrafi z literatury, baz danych i innych Zrédet pozyskiwac (a
takze interpretowac i ocenia¢ wartos¢) informacje potrzebne
do przygotowania prezentacji zwigzanej z planowang praca
dyplomowg

K_U01, K_U03, K_U04

prezentacja

uo2

potrafi wygtosic¢ na forum publicznym prezentacje w jezyku
angielskim zwigzang z wybranym zagadnieniem oraz pracg
dyplomowa takze poprowadzi¢ dyskusje po prezentacji (w
roli specjalisty)

K_U02, K_U03, K_U06, K_U07, K_U09, K_U10, K_U11
prezentacja

uo3

zapoznaje sie z tematyka nowoczesnej biotechnologii
omawiana przez innych studentéw oraz tematyka prac
badawczych prowadzonych w innych jednostkach
dyplomujacych, aktywnie uczestniczy w dyskusjach w czasie
prezentacji innych prelegentéw

K_U02, K_U03, K_U04, K_U09, K_U12, K_U21
prezentacja

KS01

wykazuje krytyczng samoocene zasobu swojej wiedzy i
umiejetnosci, potrafi okresli¢ swoje mocne i stabe strony,
wykazuje samodzielno$¢ w zakresie rozwijania umiejetnosci i
poszerzania wiedzy, a takze wytyczania i realizacji celow w
krétkim i diugim horyzoncie czasowym

K_KO01, K_K02

prezentacja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

1020-BIBST-MS0-A203

Separation Processes in Biotechnology
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Biotechnologia Stosowana

Wydziat Chemiczny

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Biotechnologia, Il st, Biotechnologia Stosowana (ang.
specjalnosé),Biotechnologia, Il st, Biot.Stos
(ang.specjalnosc)., obow.+spec;j., sem. 1-2 (wym.etap.)

Obowigzkowy
angielski
BIBST-S2-MSP-1020
4

Celem wyktadu jest zapoznanie studentéw z procesami

rozdzielania w procesach biotechnologicznych, a takze z
projektowaniem modutéw membranowych do zadanych
potrzeb. Celem zaje¢ ¢wiczeniowych jest wykonanie przez
studentéw zadan zwigzanych z analizg wymiarowa oraz
modelowaniem procesow biotechnologicznych z uzyciem

membran.
Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny patrz tabela "Efekty uczenia sie"

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 30.00 h
Cwiczenia 15.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS 4

03. Tresci ksztalcenia
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Czesé |
Wykiad 1. Organizacja zaje¢, warunki zaliczenia, przedstawienie
literatury. (1 h)

2. Podstawowe definicje i podziaty proceséw separacji. (1
h)

3. Klasyfikacja procesow rozdzielania. Procesy
jednostkowe. Sita napedowa procesu. R6wnania
transportowe. (2 h)

4. Cele rozdzielania w biotechnologii. Cechy
charakterystyczne procesow biotechnologicznych. (1 h)

5. Cechy materii uzyteczne przy rozdziale mieszanin. (1 h)

6. Inzynieria proceséw membranowych. Wiasciwosci
membran. Dobér membrany do procesu. Wspotczynniki
retencji. (1 h)

7. Procesy agregaciji. Precypitacja biatek. (1 h)

8. Elektrochemiczny rozdziat molekut. Potencjat zeta. (1 h)

9. Kompromisy w projektowaniu procesu rozdzielania —
koszty, wydajnos¢ i czas procesu (1 h)

10. Procesy oparte na réwnaniu Stokesa. (1 h)

11. Przeplyw przez ztoze porowate. Procesy
chromatograficzne. (2 h)

12. Rownowaga sorpcyjna. Kinetyka sorpcji. Biosorpcja.
Uzytecznos¢ membran w biosorpcji. (2 h)

13. Hybrydowe procesy rozdzielania na przykiadzie
potgczenia procesu agregacji i separacji membranowej
(1 h)

14. Procesy enkapsulacyjne. Micelizacja. Imprinty
molekularne. Emulsyfikacja. (1 h)

15. Dyfuzyjne procesy separacji. Hydrodynamika barbotazu.
Ekstrakcja i trojkgt Gibbsa. (2 h)

16. Destylacja i rektyfikacja. (1 h)

17. Obliczenia w procesach dyfuzyjnych. Matematyczny
opis wymiany masy. (2 h)

18. Rezimy dyfuzyjne i konwekcyjne. Wptyw burzliwosci na
procesy rozdzielania. Problem polaryzacji stezeniowej.
(2 h)

19. Model odnawiania powierzchni (1 h)

20. Procesy membranowe w biotechnologii (2 h)

21. Zaliczenie (2 h)

22. Zaliczenie poprawkowe (2 h)

Cwiczenia 1. Harmonogram zaje¢. Wprowadzenie do modelowania

matematycznego proceséw membranowych (1 h)

2. Prawa zachowania w procesach membranowych (1 h)

3.  Membranowe oczyszczanie biatek. Filtracja i jonity. (3 h)

4. Réwnania transportu w procesach membranowych.
Metoda transformaty Laplace’a (1 h)

5. Metody numeryczne rozwigzywania réwnan
rézniczkowych (1 h)

6. Analiza wymiarowa — podstawy, prawa, przyktady. (3 h)

7. ldentyfikacja modeli matematycznych — algorytmy
postepowania (2 h)

8. Teoria podobienstwa. Liczby kryterialne i ich znaczenie.
(2 h)

9. Bilans masy w procesach membranowych. (1 h)

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Posiada szczeg6towg wiedze z zakresu fizykochemicznych
podstaw proceséw rozdzielania
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W05
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

w02

Zna aktualne kierunki rozwoju i najwazniejsze osiggniecia z
zakresu proceséw rozdzielania
K_W11

kolokwium_pisemne

uo1

Potrafi wykorzysta¢ proste metody obliczeniowe do
formutowania i rozwigzywania problemoéw z zakresu
powiekszania skali i doboru membrany do procesu
K_U10

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

praca_domowa

uo2

Potrafi sformutowac specyfikacje procesu rozdzielania do
zastosowan biotechnologicznych

K_Ul1l7,K_U18

kolokwium_pisemne

praca_domowa

uo3

Potrafi samodzielnie zweryfikowaé poprawnos¢ danych
doswiadczalnych oraz proponowanych opisow
matematycznych przy uzyciu prostych testow statystycznych
K_U09

kolokwium_pisemne

ocena_aktywnosci_podczas zajec
praca_domowa

KSO01

Jest gotéw do wspotpracy ze specjalistami z innych dziedzin
w celu rozwigzania zatozonego zadania zwigzanego z
projektowaniem procesu biotechnologicznego.

K_K02

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
praca_domowa
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBZ-MSP-0006
Bioinorganic Chemistry
2020z

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Stosowana
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Stos (ang.specjalnosc)., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;j., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, przedmioty
obieralne zimowe

Wybieralny

angielski
BIBST-S2-MSP-1020
3

Po ukonczeniu kursu student powinien:

*  mie¢ wiedze o chemii jonéw metali (termodynamika,
tworzenie komplekséw, reaktywnos$c¢ i kinetyka)

¢ mie¢ wiedze o rodzajach ligandéw biologicznych jonéw
metali, metodach badania ich kompleksow (struktury i
reaktywnosci)

¢ mie¢ wiedze o grupach jonéw i ich znaczeniu w
strukturach biologicznych

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1. Podstawy chemii jonéw metali: termodynamika i
tworzenie komplekséw, reaktywnosc i kinetyka.

2. Biomolekuly jako ligandy dla jonéw metali: elementy
budulcowe: aminokwasy, nucleozydy i nukleotydy, cukry
i pochodne cukréw (kwasy cukrowe, aminocukry),
makromolekuty: biatka, kwasy nukleinowe,
polisacharydy, struktury lipidowe, przypadek specjalny -
peptydy

3. Badanie struktur i reaktywnos¢ kompleksow jonow
metali z bioligandami: metody spektroskopowe w
roztworze (UV-vis, CD, fluorescencja, NMR, EPR),
krystalografia i XAS, metody termodynamiczne
(kalorymetria, potencjometria, termoforeza
mikroskalowa), zatrzymany przeptyw i inne metody
wyznaczania statych szybkosci reakcji

4. Strategie eksperymentalne w chemii bionieorganicznej:
wyznaczanie struktur miejsc wigzania metali za pomoca
metod bezposrednich i posrednich., wyznaczanie mocy
wigzania jondw metali: miareczkowania bezposrednie i
kompetycyjne,

5. Biologiczne metale grup gtéwnych: sdd, potas, magnez i
wapn

6. Biologiczne metale grup przejsciowych: wanad, zelazo,
kobalt, nikiel, miedz

7. Biologiczne metale d10: cynk i kadm.

8. Metale podstawowe, niepodstawowe i toksyczne —
koncepcja i przyktady, biodostepnos¢

9. Reakcje katalizowane przez hiometale: hydroliza i
enzymy hydrolityczne

10. Reakcje katalizowane przez biometale: precesy redoks i
enzymy redoks

11. Strukturalne jony metali: palce cynkowe i inne
strukturalne miejsca wigzania cynku, magnez i struktury
RNA,

12. 1 Toksykologia jon6éw metali: toksycznos¢ ostra,
karcynogeneza, neurotoksycznosg, alergia

13. Metale w medycynie: leki metalozalezne, kompleksy
metali w diagnostyce,

14. Zagadnienia specjalne: efekt objetosci biologicznych na
réownowage reakcji, efekty izotopow trwatych, jony metali
podstawowych i neurodegeneracja, jony metali w
biotechnologii

wo1

Posiada szczeg6towg wiedze zakresu biologii komérki,
biochemii i enzymologii

K_wo02
kolokwium_pisemne
W02

posiada podstawowg wiedze na temat metod analitycznych
wykorzystywanych do charakteryzacji komplekséw jonéw
metali i potrafi dokona¢ poprawnego doboru metodologii
analitycznej,

K_W01, K_W05

kolokwium_pisemne

uo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi wyszukiwaé informacje naukowe zwigzane z budowg i
metodami badania komplekséw jonéw metali, réwniez w
jezyku angielskim

K_uo1
kolokwium_pisemne
uo2

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklatura
stosowang w chemii, biologii, biochemii i biotechnologii,
réwniez w wybranym jezyku obcym (przede wszystkim
angielskim) w odniesieniu do tematyki przedmiotu

K_U03
kolokwium_pisemne
uo3

W oparciu 0 wiedze 0goélng wyjasnia podstawowe zjawiska
zwigzane z istotnymi procesami w biotechnologii

K_U11
kolokwium_pisemne

KS01

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy
K_Ko04

kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBZ-MSP-0010
Chemia bionieorganiczna
2018z

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Stosowana
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Stos (ang.specjalnosc)., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;j., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, przedmioty
obieralne zimowe

Wybieralny

polski
BIBST-S2-MSP-1020
2

Po ukonczeniu kursu student powinien:

*  mie¢ wiedze o chemii jonéw metali (termodynamika,
tworzenie komplekséw, reaktywnos$c¢ i kinetyka)

¢ mie¢ wiedze o rodzajach ligandéw biologicznych jonéw
metali, metodach badania ich kompleksow (struktury i
reaktywnosci)

¢ mie¢ wiedze o grupach jonéw i ich znaczeniu w
strukturach biologicznych

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1. Podstawy chemii jonéw metali: termodynamika i
tworzenie komplekséw, reaktywnosc i kinetyka.

2. Biomolekuly jako ligandy dla jonéw metali: elementy
budulcowe: aminokwasy, nucleozydy i nukleotydy, cukry
i pochodne cukréw (kwasy cukrowe, aminocukry),
makromolekuty: biatka, kwasy nukleinowe,
polisacharydy, struktury lipidowe, przypadek specjalny -
peptydy

3. Badanie struktur i reaktywnos¢ kompleksow jonow
metali z bioligandami: metody spektroskopowe w
roztworze (UV-vis, CD, fluorescencja, NMR, EPR),
krystalografia i XAS, metody termodynamiczne
(kalorymetria, potencjometria, termoforeza
mikroskalowa), zatrzymany przeptyw i inne metody
wyznaczania statych szybkosci reakcji

4. Strategie eksperymentalne w chemii bionieorganicznej:
wyznaczanie struktur miejsc wigzania metali za pomoca
metod bezposrednich i posrednich., wyznaczanie mocy
wigzania jondw metali: miareczkowania bezposrednie i
kompetycyjne,

5. Biologiczne metale grup gtéwnych: sdd, potas, magnez i
wapn

6. Biologiczne metale grup przejsciowych: wanad, zelazo,
kobalt, nikiel, miedz

7. Biologiczne metale d10: cynk i kadm.

8. Metale podstawowe, niepodstawowe i toksyczne —
koncepcja i przyktady, biodostepnos¢

9. Reakcje katalizowane przez hiometale: hydroliza i
enzymy hydrolityczne

10. Reakcje katalizowane przez biometale: precesy redoks i
enzymy redoks

11. Strukturalne jony metali: palce cynkowe i inne
strukturalne miejsca wigzania cynku, magnez i struktury
RNA,

12. 1 Toksykologia jon6éw metali: toksycznos¢ ostra,
karcynogeneza, neurotoksycznosg, alergia

13. Metale w medycynie: leki metalozalezne, kompleksy
metali w diagnostyce,

14. Zagadnienia specjalne: efekt objetosci biologicznych na
réownowage reakcji, efekty izotopow trwatych, jony metali
podstawowych i neurodegeneracja, jony metali w
biotechnologii

wo1

Posiada szczeg6towg wiedze zakresu biologii komérki,
biochemii i enzymologii

K_wo02
kolokwium_pisemne
W02

posiada podstawowg wiedze na temat metod analitycznych
wykorzystywanych do charakteryzacji komplekséw jonéw
metali i potrafi dokona¢ poprawnego doboru metodologii
analitycznej,

K_W01, K_W05

kolokwium_pisemne

uo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi wyszukiwaé informacje naukowe zwigzane z budowg i
metodami badania komplekséw jonéw metali, réwniez w
jezyku angielskim

K_uo1
kolokwium_pisemne
uo2

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklatura
stosowang w chemii, biologii, biochemii i biotechnologii,
réwniez w wybranym jezyku obcym (przede wszystkim
angielskim) w odniesieniu do tematyki przedmiotu

K_U03
kolokwium_pisemne
uo3

W oparciu 0 wiedze 0goélng wyjasnia podstawowe zjawiska
zwigzane z istotnymi procesami w biotechnologii

K_U11
kolokwium_pisemne

KS01

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy
K_Ko04

kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBZ-MSP-0009

Membrane Processes in Biotechnology
2014L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Biotechnologia Stosowana

Wydziat Chemiczny

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Stos (ang.specjalnosc)., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;j., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, przedmioty
obieralne zimowe

Wybieralny

angielski
BIBST-S2-MSP-1020
2

Celem wyktadu jest zapoznanie studentéw z metodami
wytwarzania oraz zastosowaniami membran w procesach
biotechnologicznych, a takze projektowania modutéw
membranowych do zadanych potrzeb.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1. Organizacja zaje¢, warunki zaliczenia, przedstawienie
literatury. (1 h)

2. Podstawowe definicje i podziaty proceséw
membranowych. Krétka historia membran. (1 h)

3. Sposoby wytwarzania membran. (1 h)

4. Podstawy separacji membranowej. Klasyfikacja,
mechanizm dziatania i zakresy rozdziatu proceséw
membranowych. (2 h)

5. Nieseparacyjne procesy membranowe: kontaktory,
moduty kontrolowanego uwalniania, immobilizacja
membranowa i membrany katalityczne. (2 h)

6. Separacja afinitywna. Metody rozdzielania racematow.
(1 h)

7. Inzynieria proceséw membranowych. Wtasciwosci
membran. Dobdr membrany do procesu. Wspétczynniki
retencji i selektywnosci. (1 h)

8. Mechanizmy pasywnego transportu masy w
membranach. (2 h)

9. Opory w procesie membranowym. Strumienie krytyczne
i limitujgce. Polaryzacja stezeniowa — przyczyny,
zagrozenia i sposoby redukowania. (1 h)

10. Bilans uktadu krzyzowo-pragdowego. Wspotczynniki
opisujace rozdziat membranowy. (1 h)

11. Moduty membranowe. (1 h)

12. Mycie i regeneracja instalacji membranowych. Cykliczna
praca membran. (1 h)

13. Matematyczne modele polaryzacji stezeniowej. (2 h)

14. Uogélniony model filtracji, model Hermii. (2 h)

15. Model odnawiania powierzchni. Funkcja wieku
elementu. (1 h)

16. Wielostopniowe systemy membranowe (2 h)

17. Bioreaktory membranowe. Immobilizacja enzyméw na
membranie lub nosniku (1 h)

18. Oczyszczanie i odzysk wody. Membrany w przemysle
spozywczym i medycynie (1 h)

19. Hybrydowe procesy membranowe. Biosorpcja. (1 h)

20. Adsorbenty membranowe, emulsyfikacja membranowa.
Polielektrolity state i membranowe ogniwa paliwowe (1
h)

21. Zaliczenie (2 h)

22. Zaliczenie poprawkowe (2 h)

wo1

Posiada szczeg6towg wiedze z zakresu fizykochemicznych
podstaw proceséw membranowych

K_W05
kolokwium_pisemne
w02

Zna aktualne kierunki rozwoju i najwazniejsze osiggniecia z
zakresu proceséw membranowych

K_W11
kolokwium_pisemne

uo1
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Czesé |
Opis Potrafi wykorzysta¢ proste metody obliczeniowe do
formutowania i rozwigzywania probleméw z zakresu

powiekszania skali i doboru membrany do procesu
biotechnologicznego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U10
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Kod efektu uo2
Opis Potrafi sformutowac specyfikacje procesu rozdzielania za
pomocg membran do zastosowan biotechnologicznych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U18
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KSO01
Opis Jest gotéw do wspotpracy ze specjalistami z innych dziedzin

w celu rozwigzania zatozonego zadania zwigzanego z
projektowaniem procesu biotechnologicznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO02
Metody weryfikaciji kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBZ-MSP-0001
Metody i techniki rozdzielania
20162

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Stosowana
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Stos (ang.specjalnosc)., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;j., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, przedmioty
obieralne zimowe

Wybieralny

polski
BIBST-S2-MSP-1020
2

Poznanie podstawowych rodzajéw mechanizmoéw i zestawow
stosowanych w chromatografii cieczowej, gazowe;j i
elektroforezie kapilarnej. Poznanie typowych ich zastosowan.
Uzyskanie umiejetnosci: dokonania krytycznej oceny metod
rozdzielania znalezionych w publikacjach i aplikacjach oraz
dopasowanie odpowiedniej metody do zadanego celu
badawczego, zaproponowania odpowiedniej metody
chromatograficznej do oznaczania lub identyfikacji zwigzkow,
przedstawienia w postaci referatu proponowanej metody do
rozdzielania wybranych zwigzkow i dyskusji merytorycznej w
obszarze wlasnego projektu

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1. Rozdzielczo$¢ w wysokosprawnych technikach
rozdzielania — wskazanie parametréw wptywajacych na
sprawnosc, selektywnoscé i retencje (1h)

2. Wysokosprawna i ultrasprawna chromatografia
cieczowa (HPLC, UPLC) (1h)

3. Mechanizmy rozdzielania w LC (5h)

4. Wysokosprawna chromatografia gazowa (GC) (1h)

5. Mechanizm rozdzielania zwigzkéw w GC, sposéb
dziatania dozownika i metody dozowania (3h)

6. Mechanizmy rozdzielania zwigzkow w elektroforezie
kapilarnej (CE) (2h)

7. Pobieranie prébek i ich przygotowanie do analizy (1h)

8. Analiza jakosciowa i ilosciowa w chromatografii (1h)

Cwiczenia maja zapozna¢ studentéw z metodami

wyznaczania podstawowych parametréw opisujgcych

metody chromatograficzne i elektroforetyczne oraz zasadami

powigzania ich z wtasciwosciami fizykochemicznymi

rozdzielanych zwigzkéw. Student wybiera problem

dotyczacy zaproponowania metody rozdzielania wybranej

grupy zwigzkow. Dokonuje poszukiwan literaturowych w celu

zapoznania sie z rodzajem stosowanych metod. Na

podstawie krytycznej oceny wybiera najlepsza metode,

przygotowuje referat i wygtasza (15h). Przyktadowe

zagadnienia to:

¢ metabolomika roslin o duzym znaczeniu
biotechnologicznym (np. wykrywanie alkaloidow
wplywajgcych na osrodkowy uktad nerwowy,
rozdzielanie fitoestrogenéw);

e badania kontroli jakosci zywnosci (np. oznaczanie
mykotoksyn, pestycydow),

e farmakologia - bioprzyswajalnos¢ lekow i toksyn,
kontrole antydopingowe,

e diagnostyka medyczna oraz kryminalistyka (np.
oznaczanie metabolitéw, narkotykow).

w01

Student posiada szczego6towa wiedze z chemii analitycznej,
w tym znajomos¢ nowoczesnych separacyjnych technik
analitycznych

K_wWo1

prezentacja

test

W02

Student posiada szczegétowa wiedze obejmujaca
farmakologie oraz metody kontroli ich jakosci z uzyciem
technik rozdzielania

K_W04

prezentacja

test

w03

Student posiada szczeg6towa wiedze z zakresu
fizykochemicznych podstaw procesu chromatograficznego
oczyszczania substancji

K_W05

prezentacja
test
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Czesé |

Umiejetnosci

Kod efektu KS01

Opis Student potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U02

Metody weryfikaciji prezentacja
test

Kod efektu uo1

Opis Student potrafi pozyskiwac i rozumie informacje z literatury,

baz danych i innych zrédet takze w jezyku angielskim lub
innym jezyku obcym; potrafi interpretowac uzyskane
informacje, oraz oceniac ich rzetelnos¢ i wyciggac z nich
whnioski, formutowacé i wyczerpujgco uzasadniac opinie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_uo1

Metody weryfikacji prezentacja
test

Kod efektu uo2

Opis Student potrafi przygotowacé i przedstawic¢ ustng prezentacje
w jezyku polskim dotyczgcg zaproponowanej metody
rozdzielania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U06

Metody weryfikacji prezentacja
test
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykiad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBZ-MSP-0008

Safety and Efficacy of Cosmetic Products - Regulatory
Compliance

20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Stosowana
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Stos (ang.specjalnos¢)., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;j., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, przedmioty
obieralne zimowe

Wybieralny

angielski
BIBST-S2-MSP-1020
1

Po zaliczeniu przedmiotu student powinien orientowac sie jak
wyglada droga od wyboru sktadnikdéw receptury
kosmetycznej, az do gotowego produktu dostepnego dla
konsumentdw. W trakcie zaje¢ przedstawiane sg przepisy
prawne regulujace dozwolony sktad, wymogi dotyczgce
bezpieczenstwa, produkcji, ochrony wlasnosci intelektualnej,
informacji dla konsumentow, a takze systemy nadzoru nad
produktami kosmetycznymi. Dlatego tez, po zaliczeniu
student bedzie nie tylko orientowac sie jakie regulacje nalezy
bra¢ pod uwage przy pracy nad recepturg kosmetyczng oraz
jak najbezpieczniej zaplanowac prace nad nowym
kosmetykiem, ale zyska réwniez wiedze gdzie szukac
informacji o zmianach prawnych w przysztosci. Zajecia majg
na celu przygotowanie studentéw m.in. do pracy w
laboratoriach lub firmach opracowujgcych sktadniki
kosmetyczne lub receptury produktéw kosmetycznych, tak
aby studenci mogli w przysztosci Swiadomie dobiera¢ skiad i
planowac¢ badania zgodnie z aktualnymi wymogami
prawnymi.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Wyktad: W trakcie zaje¢ omawiane sg podstawowe wymogi
dotyczace produktéw kosmetycznych wprowadzanych na
rynek polski i unijny. Zagadnienia te przedstawiane sa
poczynajac od przepiséw prawnych regulujgcych stosowanie
sktadnikow kosmetycznych, poprzez zasady dotyczace
badan bezpieczenstwa i skutecznosci, az po oméwienie
dozwolonych deklaracji marketingowych opartych na
sktadnikach i dziataniu kosmetyku oraz obowigzkow po
wprowadzeniu produktu kosmetycznego na rynek

wo1

Posiada wiedze o podstawowych regulacjach prawnych
zwigzanych z oceng bezpieczenstwa i wprowadzaniem
kosmetyku na rynek

K_W11
kolokwium_pisemne

uo1

Potrafi pozyskiwac i rozumie informacje z literatury, potrafi
interpretowac uzyskane informacje oraz oceniac ich
rzetelno$¢ w odniesieniu do zagadniehh zwigzanych z oceng
bezpieczenstwa kosmetykow

K_U01, K_U03
kolokwium_pisemne
uo2

Potrafi przygotowac opracowanie dotyczgce wprowadzenia
kosmetyku na rynek polski lub unijny

K_U17
kolokwium_pisemne

KSO01

Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa

K_KO03
kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

1020-BIOBZ-MSP-0003
Substancje zapachowe i aromaty spozywcze
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Stosowana
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Stos (ang.specjalnosc)., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;j., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, przedmioty
obieralne zimowe

Wybieralny

polski
BIBST-S2-MSP-1020
2

Wyktad ma na celu zapoznanie studentéw z zagadnieniami
zwigzanymi z rozmaitymi aspektami percepciji zapachu, ich
klasyfikacja, pochodzeniem substancji zapachowych i
tworzeniem kompozycji. Omawia szeroko aspekty
praktyczne perfumerii — przemystowe metody wytwarzania
substancji zapachowych i stosowania kompozyciji
zapachowych w przemysle farmaceutycznym,
kosmetycznym i spozywczym. Zwraca uwage na dziatanie
biologiczne substancji zapachowych i mozliwosci ich
terapeutycznego wykorzystania.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

1. Zmystwechu

2. Psychologia zapachu

3. Zapach w wyrobach farmacetycznych, spozywczych i

perfumeryjnych

Historia perfumerii — od starozytnosci po wspotczesnosé
Ro6zne klasyfikacje zapachéw i wyrobéw aromatycznych
Substancje zapachowe pochodzenia naturalnego
Substancje zapachowe pochodzenia syntetycznego,
kompozycje zapachowe — budowa

8. Regulacje prawne w branzy perfumeryjnej

9. Tworzenie kompozycji zapachowych

10. Aplikacja kompozycji zapachowych

11. Podstawy aromaterapii oraz zastosowanie w kosmetyce
12. Zajecia praktyczne — wycieczka do Polleny Aromy

No ok
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Ma wiedze teoretyczng dotyczgcg budowy i funkcjonowania
zmystu wechu oraz mechanizmoéw odczuwania smaku i
zapachu
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W01, K_W02
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Kod efektu w02
Opis Zna zasady tworzenia i aplikacji kompozycji zapachowych, a
takze regulacje prawne dotyczgce ich stosowania
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_WO01, K_W04
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis W oparciu o dane literaturowe postuguje sie poprawnie
terminologig i nomenklaturg stosowang opracowywaniu
kompozycji zapachowych, réwniez w jezyku angielskim
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K_U03
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Ma umiejetnos¢ samodzielnej pracy i korzystania z literatury
w sposéb krytyczny z petng Swiadomosciag potrzeby
przestrzegania zasad bioetyk
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K02, K_KO03
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBZ-MSP-0014

RNA - Unusual Properties and Applications in Science and
Medicine

20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Stosowana
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Stos (ang.specjalnos¢)., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;j., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, przedmioty
obieralne zimowe

Wybieralny

angielski
BIBST-S2-MSP-1020
2

Celem wyktadu jest przedstawienie RNA — makroczasteczki
pelnigcej niezwykle wazng role w komorce, jej wzroscie i
proliferacji. Rola RNA nie ogranicza sie tylko do
uczestniczenia w egzekwowaniu kodu genetycznego, czyli
ttumaczeniu sekwencji nukleotydéw w DNA na sekwencje
aminokwasow w biatkach, ale rowniez w regulacji
metabolizmu na poziomie transkrypciji i translacji. Czgsteczki
RNA biorg udziat w procesach interferencji RNA, dziataja
jako ryboprzetaczniki, wykazujg tez aktywnos¢
enzymatyczng. Studenci dowiedzg o zaleznosciach miedzy
strukturg RNA a jego funkcjg, mechanizmach regulacji
ekspresji genéw oraz o potencjalnych zastosowaniach w
diagnostyce i medycynie (terapie genowe). Zostang réwniez
zaprezentowane metody dostarczania terapeutycznych RNA
do komorek docelowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

1. Struktura RNA (1 h)

Poréwnanie RNA i DNA Wiasciwosci RNA, pochodne
struktury — elastycznos$¢, struktury trzeciorzedowe, motywy,
interakcje wewnatrz- i miedzyczasteczkowe Mechanizmy
interferencji RNA (4

h)

siRNA i miRNA — dwa szlaki prowadzace do wyciszania
ekspresji genéw Najwazniejsze biatka zaangazowane w
RNAi: DICER, AGO Zastosowania RNAIi w identyfikacji
funkcji gendw, diagnostyce i terapii nowotworow, terapiach
antywirusowych i choréb neurodegeneracyjnych Metody
dostarczania wyciszajgcych RNA do komorki

1. Ryboprzetaczniki jako molekularne cele w terapiach (4 h)
3.1. Typy ryboprzetacznikow | ich struktury 3.2.
Mechanizmy dziatania ryboprzetagcznikéw 3.3. Potencjalne
zastosowania ryboprzetgcznikdéw w terapiach
antybakteryjnych

1. Rybozymy w terapiach (3 h)

4.1. Katalityczne wiasciwosci RNA 4.2. Typy rybozyméw
4.3. Hipoteza ,Swiata RNA” 4.4. Terapeutyczne
zastosowania

rybozymow

Wektory wirusowe w terapiach (2 h)  Préby kliniczne terapii
genowych — statystyka, liczba préb klinicznych, Geografia,
choroby , geny terapeutyczne Najczesciej stosowane w
terapiach wektory wirusowe | metody ich przygotowania
Korzysci, ograniczenia | niebezpieczenstwa zwiazane z
wprowadzaniem wektora wirusowego do organizmu.

w01

Ma zaawansowang wiedze dotyczgcg RNA i regulaciji
ekspresji gendéw na poziomie RNA

K_W02, K_W03
kolokwium_pisemne
w02

Rozumie mechanizmy katalizy prowadzonej przez rybozymy
oraz ma wiedze na temat ryboprzetacznikéw i ich
mechanizmow dziatania

K_WO05

kolokwium_pisemne

w03

Zna zastosowania RNA w nauce i medycynie
K_W11

kolokwium_pisemne

uo1

Umie korzystac ze zrédet literaturowych oraz zasobow
internetowych w celu przyswojenia wiedzy dotyczacej RNA

K_U01
kolokwium_pisemne

KSO01
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Opis Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢

kierunki dalszego uczenia sie i realizowa¢ proces
samoksztaicenia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO02
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

1020-BIOBZ-MSP-0013

Zastosowanie biologii molekularnej w inzynierii Srodowiska
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Biotechnologia Stosowana

Wydziat Chemiczny

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Stos (ang.specjalnos¢)., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;j., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, przedmioty
obieralne zimowe

Wybieralny

polski
BIBST-S2-MSP-1020
1

Zapoznanie studentéw z aktualnymi trendami w badaniach
molekularnych w inzynierii Srodowiska.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Wykiad:

1. Historia wykorzystania metod biologii molekularnej w
inzynierii Srodowiska, wprowadzenie do metod biologii
molekularnej stosowanych w inzynierii Srodowiska (1h)

2. Metody biologii molekularnej stosowane w biotechnologii
i inzynierii Srodowiska — PCR i metody pokrewne (2h)

3. Zastosowanie GMO w inzynierii Srodowiska (2h)

4. Metody biologii molekularnej stosowane w biotechnologii
inzynierii Srodowiska — FISH i metody pokrewne (4h)

5. Metody biologii molekularnej stosowane w
ekotoksykologii (4h)

6. Prezentacje studentéw (2h)

wo1

Posiada szczeg6towg wiedze z zakresu zastosowania
biologii molekularnej w inzynierii Srodowiska.

K_W03
prezentacja
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Umiejetnosci
Kod efektu uo1

Opis Potrafi pozyskiwac i rozumie informacje z publikaciji
naukowych w jezyku angielskim; potrafi interpretowac
uzyskane informacje, oraz oceniac ich rzetelnosc.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01

Metody weryfikacji prezentacja

Kod efektu uo2

Opis Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklaturag
stosowang w biologii molekularnej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U03

Metody weryfikacji prezentacja

Kod efektu uo3

Opis Potrafi przygotowac i przedstawic¢ ustna prezentacje

dotyczaca szczego6towych zagadnien z zakresu zastosowan
biologii molekularnej w inzynierii Srodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U06
Metody weryfikacji prezentacja
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gqtéw do krytycznej oceny wybranej publikacji oraz
oceny jej tresci.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K02
Metody weryfikacji prezentacja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie

1020-BIOBZ-MSP-0005
Zwigzki naturalne - proekologiczne biocydy
2014L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Stosowana
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biot.Stos (ang.specjalnosc)., obow.
+specj., sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st,
Biot.Chem.Leki i Kosm., obow.+spec;j., sem. 1-2
(wym.etap.),Biotechnologia, Il st, Biot.Przem., obow.+spec;.,
sem. 1-2 (wym.etap.),Biotechnologia, Il st, przedmioty
obieralne zimowe

Wybieralny

polski
BIBST-S2-MSP-1020
1

Po ukonczeniu kursu student powinien:

* mie€ ogblng wiedze teoretyczng na temat biocydow
pochodzenia naturalnego, stosowanych preparatéw i ich
wplywu na srodowisko.

« mie¢ wiedze na temat zr6det pochodzenia naturalnych
biocydow

« zna¢ metody wydzielania substancji aktywnych i ich
mechanizmy dziatania

e umie¢ wykorzystaé zwigzki naturalne do wytyczania
kierunkéw syntez nowych proekologicznych biocydow

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Zapoznanie stuchaczy ze stanem wiedzy o biocydach
naturalnych, zwigzkach stosowanych jako srodki ochrony
roslin, Srodki zabezpieczajace produkty spozywcze,
kosmetyki, materiaty techniczne i inne. Wystepowanie w
produktach naturalnych, pozyskiwanie i przetwarzanie w
formy uzytkowe. Zalety i wady stosowanych zwigzkdow.
Wykorzystanie badan nad zwigzkami pochodzenia
naturalnego do wytyczania kierunk6w syntez nowych
biocydéw (glifosynat, piretroidy, neonikotynoidy). Wptyw tych
substancji na srodowisko naturalne, a takze zalety i wady ich
stosowania.(biodegradacja, wptyw na biocenoze, koszty
stosowania ).
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

wo1

Zna najwazniejsze grupy zwiazkéw pochodzenia naturalnego
stosowanych jako biocydy do ochrony upraw roslin,
materiatow technicznych, produktéw spozywczych

K_W05, K_W11
kolokwium_pisemne
w02

Zna podstawowe metody pozyskiwania stosowanych
praktycznie substancji z produktéw naturalnych

K_W05
kolokwium_pisemne

uo1

posiada umiejetnos¢ korzystania ze zrédet literaturowych
oraz zasobow internetowych dotyczacych tego zagadnienia

K_uo1
kolokwium_pisemne
uo2

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i zaprezentowaé opracowane
zagadnienie

K_U05
kolokwium_pisemne

KSO01

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz
oceny odbieranych tresci.

K_KO02
kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

1020-BIOBZ-MSP-0011
Transport Phenomena
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Stosowana

Wydziat Chemiczny

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j

nd

Biotechnologia, Il st, przedmioty obieralne zimowe
Wybieralny

angielski

BIBST-S2-MSP-1020

2

Kurs dotyczy podstaw zjawisk transportowych. Obejmuje
podstawowg wiedze na temat przenoszenia pedu, energii i
masy, a takze metod bilansowania pedu, energii i masy.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

1. Przeptyw laminarny i turbulentny ptynéw w uktadach o
prostej geometrii.

2. Zasady wymiany cieptfa - przewodzenie ciepta w stanie
ustalonym i nieustalonym oraz konwekcja naturalna i
wymuszona w uktadach o r6znej geometrii.

3.  Metody wyznaczania wspotczynnikéw przenikania
ciepta.

4. Zasady wymiany masy - dyfuzja w stanie ustalonym i
nieustalonym oraz konwekcja naturalna i wymuszona w
uktadach o r6znej geometrii.

5. Metody wyznaczania wsp6tczynnikow przenoszenia
masy.

6. Przenoszenie masy w uktadach rozproszonych i
porowatych.

7. Przenoszenie masy z jednoczesng reakcja chemiczng w
heterogenicznych uktadach ciecz-ciecz i ciecz-ciato
stale.

wo1

Student ma ugruntowana wiedze w zakresie formutowania
bilanséw pedu, ciepta i masy.

K_wW08
kolokwium_pisemne
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Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

uo1

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury naukowej
na temat zjawisk transportowych.

K_uo1
kolokwium_pisemne
uo2

Studenci beda w stanie komunikowac sie w zakresie
inzynierii chemicznej i krytycznie oceniac istniejace
rozwigzania techniczne.

K_U02, K_U17

kolokwium_pisemne

KS01

Student jest gotéw do identyfikowania i prawidtowego
rozwigzywania problemow zwigzanych z wykonywaniem
zawodu inzyniera, przestrzegania zasad etyki oraz dbatosci o
dorobek zawodowy i jego rozwo;.

K_K02, K_KO03

kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1020-BIOBZ-MSP-0007

Zastosowanie sieci neuronowych w inzynierii chemicznej i
biotechnologii

2016Z

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Stosowana
Wydziat Chemiczny
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Wybieralny

polski
BIBST-S2-MSP-1020

2

e Poznanie podstawowych wiasciwosci sieci neuronowych.

¢ Poznanie sposob6w dziatania sieci neuronowych oraz
metod wyznaczania parametrow tych sieci.

¢ Nabycie umiejetnosci podstawowych zastosowan sieci
neuronowych w inzynierii chemicznej i biotechnologii.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Podstawy biologiczne dziatania sztucznego neuronu.
Historia powstania i kierunki rozwoju sztucznych sieci
neuronowych.

Modele neuronéw i metody ich uczenia.

Sieci neuronowe wielowarstwowe jednokierunkowe.

Algorytm propagacji wstecznej i jego warianty.

Przeglad innych typdw sieci neuronowych i ich

wiasciwosci.

Adaptacyjne metody kontroli uktadéw dynamicznych z

wykorzystaniem sieci neuronowych.

8. Zastosowanie sieci neuronowych do identyfikacji oraz
modelowania proceséw chemicznych i biologicznych
(modele typu "czarna skrzynka" oraz modele
hybrydowe).

9. Zastosowanie sieci neuronowych do rozpoznania i
oceny standw instalacji chemicznych i
biotechnologicznych.

10. Przeglad i charakterystyka dostepnego oprogramowania
profesjonalnego.

11. W ramach prowadzonego kursu przewidziano réwniez

zajecia praktyczne zwigzane z zastosowaniem

wybranego pakietu oprogramowania do rozwigzywania
probleméw modelowania reaktoréw chemicznych i/lub
bioreaktorow.

N

o0k w

~

wo1

Ma wiedze niezbedng opisu wtasciwosci i dziatania sieci
neuronowych.

K_W06, K_WO08

kolokwium_pisemne
praca_domowa

uo1

Potrafi korzysta¢ z wszelkiego rodzaju informaciji i je
analizowac.

K_uo1l

kolokwium_pisemne
praca_domowa

uo2

Potrafi komunikowac sie przy uzyciu réznych technik w
srodowisku zawodowym.

K_U02

kolokwium_pisemne
praca_domowa

uo3

Wykorzystuje odpowiednie narzedzia, technologie i strategie
w celu zorganizowania, integracji i prezentowania informaciji.

K_U05, K_U11

kolokwium_pisemne
praca_domowa

KSO01

Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO02

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
praca_domowa
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Seminaria dyplomowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu

1020-BIBST-MS0-3000
Master Thesis Writing
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Stosowana
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biotechnologia Stosowana (ang.
specjalnosg)

Obowigzkowy
angielski
BIBST-S3-MSP-1020
20

Celem przedmiotu jest integracja wiedzy teoretycznej i
umiejetnosci zdobytych podczas studiéw Il stopnia oraz
pogtebienie umiejetnosci samodzielnej pracy i
samoksztatcenia, a takze rozwigzywania probleméw
naukowych. Nabycie umiejetnosci przekazywania informacji
o wykonanych pracach badawczych w formie opracowania
pisemnego. Student przedstawia egzemplarz inzynierskiej
pracy dyplomowej, do napisania ktorej wykorzystuje: zebrang
literature, opracowane wyniki pracy laboratoryjnej,
konsultacje z kierujgcym pracg dyplomowsa.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

150.00 h

20

1. Poszukiwanie i analiza doniesien literaturowych
dotyczacych rozwazanych zagadnien.
2. Edycja i korekta tekstu pracy dyplomowej magisterskiej.

W01

Ma wiedze teoretyczng konieczng do napisania pracy
dyplomowe;.

K_WO01, K_W02, K_W03, K_W04, K_W05, K_W06, K_WO07,
K_W08, K_W09

ocena_pracy_dyplomowej:Recenzja pracy dyplomowej
magisterskiej

uo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi z literatury, baz danych i innych zZrédet pozyskiwac (a
takze interpretowac i ocenia¢ wartosc) informacje potrzebne
do realizacji tematu pracy dyplomowej.

K_U01, K_U03, K_U04
ocena_pracy_dyplomowej:Recenzja pracy dyplomowej
magisterskiej

uo2

Potrafi przeanalizowac i opracowac uzyskane rezultaty.
K_U05, K_U07, K_U09, K_U10, K_U11, K_U20
ocena_pracy_dyplomowej:Recenzja pracy dyplomowej
magisterskiej

uo3

Potrafi pracowa¢ samodzielnie zaréwno przy redakcji tekstu,
jak i przy opracowaniu wynikéw badan

K_U20

ocena_pracy_dyplomowej:Recenzja pracy dyplomowej
magisterskiej

uo4

Wykazuje inicjatywe w kierunku poszerzania swojej wiedzy
oraz planowaniu przyszitych badan zwigzanych z tematyka
pracy dyplomowej

K_U20

ocena_pracy_dyplomowej:Recenzja pracy dyplomowej
magisterskiej

KSO01

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz
oceny odbieranych tresci. Jest gotéw do wspéipracy ze
specjalistami z innych dziedzin w celu rozwigzania
zalozonego zadania.

K_K02

ocena_pracy_dyplomowej:Recenzja pracy dyplomowej
magisterskiej

KS02

Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, w tym praw autorskich

K_KO03

ocena_pracy_dyplomowej:Recenzja pracy dyplomowej
magisterskiej
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Wykiad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1020-BIBST-MS0-A301

Sensors and Biosensors

2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Biotechnologia

Biotechnologia Stosowana

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, Il st, Biotechnologia Stosowana (ang.
specjalnosé),Biotechnologia, Il st, Biot.Stos
(ang.specjalnosc)., obow.+spec;j., sem. 1-2 (wym.etap.)
Obowigzkowy

angielski

BIBST-S3-MSP-1020

2

Celem przedmiotu jest wprowadzenie do technologii
czujnikbw chemicznych i biosensoréw (a takze
podstawowych sensoréw fizycznych), w tym odniesienie do:
definiciji, kalibracji czujnikéw, zasad ich dziatania i
parametréw pracy, klasyfikacji ze wzgledu na warstwy
receptorowe i przetwarzanie sygnatu. Szereg
przedstawionych tresci dotyczy zastosowan sensorow i
biosensoréw w bioanalityce, diagnostyce i badaniach
srodowiskowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

1. Definicje i podstawowe informacje dotyczgce sensorow
(1h)

2. Podziat sensoréw ze wzgledu na warstwy receptorowe

oraz przetwarzany sygnat (1 h)

Sensory chemiczne (2h)

Biosensory katalityczne ze szczegélnym

uwzglednieniem biosensoréw glukozy (3 h)

Biotesty (1 h)

Biosensory komarkowe i tkankowe (2 h)

Immunosensory (2 h)

Biosensory kwaséw nukleinowych (2 h)

Aptasensory (1 h)

Biosensory SPR (5 h)
Biosensory DNA i aptasensory (5 h)
Testy ELISA i NLISA (5 h)

Pow

whpP oo NO O
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

wo1

Posiada szczeg6towa wiedze z chemii analitycznej, w tym
znajomos¢ nowoczesnych technik analitycznych

K_Wo01

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

w02

Zna aktualne kierunki rozwoju przemystu
biotechnologicznego

K_W11
kolokwium_pisemne

uo1

Potrafi pozyskiwac i rozumie informacije z literatury, baz
danych i innych zrédet; potrafi interpretowac uzyskane
informacje, oraz oceniac ich rzetelnos¢ i wyciggac z nich
whnioski

K_uo1
kolokwium_pisemne
uo2

Potrafi wykorzysta¢ proste metody obliczeniowe i analityczne
do formutowania i rozwigzywania probleméw w zakresie
zastosowania sensoréw i biosensorow

K_U10

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

uo3

Stosuje metody analityczne i aparature do obserwacji zjawisk
biologicznych w zakresie sensordw i biosensoréwie

K_U13

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

KSO01

Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych

K_KO01
kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu

1020-BIMGR-MS0-3000
Diploma Laboratory
2023L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Stosowana
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

angielski
BIBST-S3-MSP-1020

7

Celem przedmiotu jest nabycie praktycznej umiejetnosci
pracy w laboratorium badawczo-naukowym, zapoznanie sie
z zasadami obstugi i dziatania specjalistycznej aparatury
laboratoryjnej i programéw komputerowych do analizy
danych pomiarowych oraz nabycie umiejetnosci prawidtowej
interpretacji wynikow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

180.00 h

Indywidualna praca studenta wedtug harmonogramu
uzgodnionego z Opiekunem pracy dyplomowej.

wo1

ma wiedze teoretyczng konieczng do zrealizowania tematu
pracy dyplomowej

K_WO01, K_W02, K_W03, K_W04, K_W05, K_W06, K_WO07,
K_WO08, K_W09

ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

uo1

potrafi z literatury, baz danych i innych zrédet pozyskiwac (a
takze interpretowac i ocenia¢ wartos¢) informacje potrzebne
do realizacji tematu pracy dyplomowe

K_U01, K_U03, K_U04
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
uo2
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

potrafi zaplanowac i wykona¢ prace laboratoryjne zwigzane z
tematyka pracy dyplomowej

K_U05, K_U08, K_U12, K_U13
ocena_aktywnosci_podczas_zajec
uo3

potrafi przeanalizowac i opracowac uzyskane rezultaty, w
tym przygotowac zatozenia do pracy dyplomowej

K_U09, K_U10, K_U11
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
uo4

Potrafi postugiwac sie zasadami gospodarki odpadami
chemicznymi i biologicznymi.

K_U15
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
uo5

potrafi pracowa¢ samodzielnie zaréwno w laboratorium, jak i
przy opracowaniu wynikow badan

K_U19, K _U20
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

KSO01

Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, w tym praw autorskich

K_KO03
ocena_aktywnosci_podczas_zajec
KS02

wykazuje aktywnos¢ w kierunku poszerzania swojej wiedzy
oraz inicjatywe w czasie prowadzenia eksperymentéw
laboratoryjnych, a takze przy planowaniu przysztych badan
zwigzanych z tematyka pracy dyplomowej

K_Ko04
ocena_aktywno$ci_podczas_zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Seminaria dyplomowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1020-BISEM-MS0-3000
Diploma Seminar
2023L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Biotechnologia
Biotechnologia Stosowana
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

angielski
BIBST-S3-MSP-1020

1

Celem przedmiotu jest nabycie umiejetnosci korzystania z
literatury naukowej i innych zrédet wiedzy oraz
selekcjonowania i porzadkowania wiedzy i informaciji,
nauczenie przygotowywania i publicznego przedstawiania
prezentacji na zadany temat oraz zapoznanie z forma
publicznej dyskusji z uwzglednieniem obrony wasnego
stanowiska.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Przedstawienie prezentacji multimedialnej i udziat w dyskusji.

Wwo1l
Ma pogtebiong wiedze w zakresie tematu pracy dyplomowej

K_WO01, K_W02, K_WO03, K_WO04, K_WO05, K_W06, K_W07,
K_W08, K_W09

ocena_aktywnosci_podczas_zajec
prezentacja

w02

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
osiggnieciach zwigzanych z biotechnologia.

K_Wi1

ocena_aktywnosci_podczas zajec
prezentacja

uo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi z literatury, baz danych i innych zZrédet pozyskiwac (a
takze interpretowac i ocenia¢ wartosc) informacje potrzebne
do przygotowania prezentacji zwiazanej z wykonywang
praca dyplomowa

K_U01, K_Uo4

ocena_aktywnosci_podczas_zajec

prezentacja

uo2

Potrafi wygtosi¢ na forum publicznym prezentacje zwigzang z
wykonywang pracg dyplomowa, uzupetniajac ja o elementy
popularyzujgce badang tematyke, a takze poprowadzi¢
dyskusje po prezentacji (w roli specjalisty)

K_U02, K_U03, K_U05, K_U06
ocena_aktywnosci_podczas_zajec

prezentacja

uo3

Zapoznaje sie z tematyka prac badawczych prowadzonych w
Katedrze dyplomujacej, aktywnie uczestniczy w dyskusjach
w czasie prezentacji innych studentéw / zaproszonych gosci
K_U20

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

prezentacja

uo4

Potrafi okresli¢ swoje mocne i stabe strony, wykazuje
samodzielno$¢ w zakresie rozwijania umiejetnosci i
poszerzania wiedzy, a takze wytyczania i realizacji celow w
krétkim i diugim horyzoncie czasowym

K_U20

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
prezentacja

KSO01

Wykazuje krytyczng samoocene zasobu swojej wiedzy i
umiejetnosci

K_KO01, K_KO02

ocena_aktywnosci_podczas_zajec

prezentacja

KS02

Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, w tym praw autorskich

K_KO03

ocena_aktywnosci_podczas zajec
prezentacja
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